


T — L3
Sanieren - Renovieren --_—. IP HOLZ
m [ ]

Sanieren - Renovieren

Seite
0. Vorwort 3
1. Alilgemeines 2
1.1 Zielgruppen 5
1.2 Begriffe 5]
143 Betelligte 7
2. Vorgehen 10
24 Ziel einer Sanierung 10
2.2  Erfassung des Ist-Zustandes 12
2.3  Massnahmenplanung 14
24 Sanierungskonzept und Planung 16
2.5  Ausfuhrung, Fertigstellung, Abnahme 26
3. Gestaltung 28
il Ganzheitliches Sanieren 28
32 Alt und Neu 29
3.3 Holz als Baumaterial 29
3.4 Holz in der Sanierung 30
4. Steildacher 34
41 Sachverhalt 34
4.2  Steildach Uber nicht ausgebauten Raumen 37
4.3 Steildach Uber neu auszubauendem Dachraum 38
44  Steildach Uber bereits ausgebautem Dachraum 42
5. Flachdacher | 46
51 Sachverhalt 46
52 Vorhandenes Warmdach auf Stahlbetondecke 47
53 Vorhandenes Kaltdach auf Holzkonstruktion 51
6. Aussenwiande 54
6.1 Sachverhalt 54
6.2 Aussenwénde aus Massivkonstruktionen 56
6.3  Aussenwéande aus Holzkonstruktionen 61
7. Decken und Boden 67
7.1 Sachverhalt 67
7.2 Sanierung von Béden und Decken aus Massivkonstruktionen 69
7.3 Sanierung von Bdden und Decken aus Holzkonstruktionen 72
8. Fenster 82
8.1 Sachverhalt 82
8.2 Instandstellen von Fenstern 85
8.3 Ersetzen bestehender Fenster 88
8.4 Bauphysik 93
9. Literaturhinweise 98

Impulsprogramm Holz, 1. Auflage Oktober 1989 1



)

IP HOLZ

(il

Tragerschaft
des Programmteiles Holz(h)ausbau
des Impulsprogrammes Holz

LIGNUM
Schweiz. Arbeitsgemeinschalft fir das Holz

SIA
Schweiz. Ingenieur- und Architekten-Verein

Weitere Verbande

KSH
Komitee Schweizer Holz

SZV
Schweiz. Zimmermeister-Verband

VSSM
Schweiz. Schreinermeister und Mébelfabrikanten

STV
Schweiz. Technischer Verband

Sanieren - Renovieren

Arbeitsgruppe Holz(h)ausbau

Bruno Diirr, dipl. Architekt SIA/BSP
Schachen/Thalwil
Leiter der Arbeitsgruppe

Paul-André Dupuis, Architekt HTL
EMPA, Abt. Bauphysik, Dubendorf
Vertreler des Projektleitung-Teams

Sales Affentranger, dipl. Zimmermeister
Schweiz. Zimmermeister-Verband, Zarich
Experte Fachbranche

Martin Sigrist, dipl. Architekt ETH/SIA
Rafz
Experte Fachbranche

Rolf Ernst, dipl. Architekt EPFL/SIA
La Sarraz
Vertreter der welschen Schweiz

Josef Kolb, dipl. Zimmermeister
Zurich
Vertreter der LIGNUM

Prof. Herbert E. Kramel
Architektur-Abteilung
ETH Honggerberg, Zirich

Karl Menti, Architekt HTL/SIA
Meggen

Paul Roos, Architekt HTL/SIA
Rifferswil

Autoren der Dokumentation
Sanieren - Renovieren

Armin Bingz, dipl. Architekt ETH/SIA, Wirenlos
Eugen Mugglin, dipl. Architekt BSA/SWB, Luzern
Karl Menti, Architekt HTL/SIA, Meggen

Ralf Meier, Architekt HTL, Emmen

René Sporri, Ingenieur HTL, Gais

Copyright  Bundesamt flr Konjunkturfragen Bern
3003 Bern, Oktober 1989
Auszugsweiser Nachdruck unter Quellenangabe
erlaubt. Zu beziehen beider Eidg. Drucksachen-und

Materialzentrale, 3003 Bern.

ISBN 3-205231-10-7

Forrm, 724 503 0 6,82 1000 52953

ﬂ—




Vorwort

0. Vorwort

Die vermehrte Nutzung von Schweizer Holz ist das erklarte
Ziel des Impulsprogrammes Holz (IF Holz). Dies soll na-
mentlich dadurch erreicht werden, dass

das Holz bei Bauherren und Bauplanern als moderner,
wirtschaftlicher und attraktiver Baustoff anerkannt und
nachgefragt wird,

— Holz als Werkstoff beim Sanieren und Renovieren ver-
mehrt eingesetzt wird und

die Wald- und Holzwirtschaft sich verstarkt nach den
Bedurfnissen des Marktes ausrichtet, sich fiir die An-
wendung moderner Technologien &ffnet und die Fas-
zination fir den Rohstoff Holz - mit seiner Oekobilanz
vonder Ernte Uber die Nutzung, das Recycling bis zum
Abbau (inkl. energetische Verwertung) - in seiner
Anwendung Ausdruck findet.

Das Programm will zeitlich befristet (1986 - 1991) Hilfe zur
Selbsthilfe bieten, indem die Leistungskraft und Wettbe-
werbsfahigkeit der Anbieter von Holz gesteigert werden.
Die Einbindung der Organisationen und Institutionen der
Wald- und Holzwirtschaft ist deshalb selbstverstandlich.

Information, Aus- und Weiterbildung

Wichtigster Ansatzpunkt des IP Holz ist die Information
sowie Aus- und Weiterbildung sowohl der Anbieter als auch
der Nachfrager von Holz und Holzprodukten. Die Wissens-
vermittlung baut einerseits auf Kursen und Veranstaltun-
gen, andererseits auf Dokumentationen auf. Letztere sollen
im Hinblick auf die Verwendung in der taglichen Praxis der
jeweils angesprochenen Zielgruppen gestaltet werden.

Thematisch stehen das Bauen mit Holz (Holz(h)ausbau,
Ingenieurholzbau), die Verwendung von Holz fir Mébel und
Verpackungen, sowie die Holzenergie im Vordergrund.
Neben technischem Wissen werden auch das Marketing,
die EDV, sowie Informationen zu neuen technologischen
Entwicklungen fur die verschiedenen Zielgruppen vermit-
telt. Ein besonderes Augenmerk wird einer Verbesserung
der Verflgbarkeit von Schweizer Holz und Holzprodukten
imWald, sowieinderHolzbe- und-verarbeitung geschenkt.

Weiterbildungsangebot

Um der eingangs erwahnten Zielsetzung gerecht zu wer-
den, wird ein breiter Facher von Kursen, Veranstaltungen
und Publikationen angeboten. Das jahrlich zweimal er-
scheinende IP-Holz-Bulletin gibt Auskunft (ber das Ge-
schenen im Impulsprogramm. Namentlich die aktuellen
Kurse und Veranstaltungen, sowie die neuen Publikationen
werden darin ausgeschrieben und vorgestellt (Gratis-
Bestellung beim Bundesamt fiir Konjunkturfragen, Belpstr.
53, 3003 Bern).
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Jedem Kurs- oder Veranstaltungsteilnehmer wird jeweils
eine Dokumentation abgegeben. Diese besteht zur Haupt-
sache aus der fUr den entsprechenden Anlass erarbeiteten
Fachpublikation. Der Start zu den Ausbildungsaktivitaten
erfolgte im Fruhjahr 1987,

Zustandigkeiten

Um das ambititse Bildungsprogramm bewdéltigen zu kon-
nen, wurde ein Organisations- und Bearbeitungskonzept
gewahlt, das neben der kompetenten Bearbeitung durch
Spezialisten auch die Beachtung der vielen Schnittstellen
in der Verwertungskette des Holzes und die erforderliche
Abstitzung bei Verbanden und Schulen der beteiligten
Branchen sicherstellt. Neben dem primar verantwortlichen
Projektleitungsteam (Kurt Meier, Paul-André Dupuis, Peter
Stampfli, Gustave E. Marchand, Philippe Vollichard, Emil
Manser, Hans-Ruedi Streiff sowie Eric Mosimann und Irene
Wuillemin, BFK) bestehtein Fachexpertenorgan, sowieeine
aus Vertreter(innen) der interessierten Verbande, Schulen
und Organisationen zusammengesetzte Kommission. Die
eigentliche Hauptarbeit wird durch Arbeitsgruppen er-
bracht, die zeitlich und kostenmaéssig definierte Einzelauf-
gaben zu ldsen haben. So wurde die vorliegende Publika-
tion innerhalb der Arbeitsgruppe Holz(h)ausbau unter
Leitung von Bruno Durr erstellt.

Dokumentation

Fast die Halfte des in der Schweiz verwendeten Holzes wird
im Bauwesen verarbeitet. Davon wiederum gehen ziemlich
genau 50 Prozent in den Hochbau. Als praxisbezogene
Grundlage liegt die Dokumentation Sanieren -
Renovieren vor, deren Hauptbearbeitung durch Karl Menti
vorgenommen wurde, Nach breitangelegtem Vernehmlas-
sungsverfahren und dem Anwendungstest in der Pilotver-
anstaltung sind die Kapitel mit besonderer Sorgfalt intensiv
Uberarbeitet worden. Dennoch hatte die Arbeitsgruppe
freie Hand unterschiedliche Ansichten Uber einzelne Fra-
gen nach eigenem Ermessen zu beurteilen und in der
vorliegenden Publikation zu berticksichtigen.

Bei der Anwendung der Publikation sich zeigende Unzu-
langlichkeiten kénnen bei einer allfalligen Uberarbeitung
behoben werden. Anregungen nimmt das Bundesamt fir
Konjunkturfragen entgegen.

Fur die wertvolle Mitarbeit zum Gelingen der vorliegenden
Publikation sei an dieser Stelle allen Beteiligten bestens
gedankt.

Dr. H. Sieber
Direktor des Bundesamtes
fur Konjunkturfragen

Oktober 1989
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1. Allgemeines
1.1 Zielgruppen

Indervorliegenden Publikationwerdeninnerhalb des
Themenkreises «Sanieren —Renovieren» grundséatz-
liche Fragen des Vorgehens, gestalterische Aspekte
und technische, holzspezifische Themen behandelt.
Die erstgenannten Themenkreise richten sich primar
an Bauherrschaft und Planer, sowie sekundéar an
Ausfuhrende. Der technische Tell, in dem unter ver-
schiedenen Randbedingungenresp. Sanierungszie-
len konkret auf Bauteilkonstruktionen eingegangen
wird, ist vorwiegend fur Planer und AusfUhrende
bestimmt.

1.2 Begriffe

1.21 Verstandigung

In der Praxis finden Begriffe wie Sanierung, Renova-
tion, Modernisierung, Instandstellungusw. imZusam-
menhang mit der Liegenschaftsbewirtschaftung z.T.
eine sehr uneinheitliche Anwendung. Haufig werden
fur identische Sachverhalte verschiedene Bezeich-
nungen verwendet, oder ein Begriff wird verschieden
interpretiert.

Im Zusammenhang mit der Bausubstanzerhaltung
bzw. Bausubstanzerneuerung hat sich folgende
Begriffsterminologie als zweckmassig erwiesen:

Bausubstanzerhaltung
Bausubstanzerneuerung
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Instandsetzung Modernisierung

Sanierung Instandhaltung/Unterhalt

Abbruch und Neubau Renovation/Umbau Nutzungszweckanderung
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‘ Entwertung eines Gebéaudes
ohne Unterhalt

WERT

_ NEUWERT

- ABNUTZUNG

FUNKTIONS -
BEEINTRACHTIGUNG

VERSLUMUNG

ZERFALL
=ZEIT
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I Neuwert

[l Abnltzungen (beschleunigt durch Mate-
rial-, Verarbeitungs- und Planungsfehler)

Il Verschleiss, zerstérte Schutzschichten
(Anstriche, Verputz, Verkleidungen, Dach-
haut, Anschlisse, Fugen etc.)

IV Rascher Zerfall, vorallem nach undicht
werden der Gebaudehlle

1.22 Instandhaltung/Unterhalt

Die Instandhaltung und der Unterhalt umfasst alle
kontinuierlichen Massnahmen an Gebaudeteilenund
Betriebseinrichtungen um die Gebrauchsfahigkeit
derselbenwéahrend der Lebensdauer zu erhalten. Die
Entwertung eines Gebaudes durch Gebrauchund Al-
terung ist ein unumganglicher Prozess.
Woumfangreiche Instandhaltungs-und Unterhaltsar-
beiten anstehen ist darauf zu achten, dass jede
einzelne Massnahme in einem langfristigen Gesamt-
konzept einen sinnvollen Bestandteil darstellt,

1.23 Sanierung
Renovation/Umbau

Dabei handelt es sich um Sanierungsmassnahmen
unter Erhalt der bestehenden Bausubstanz. Weiter-
fuhrend kann der Begriff Renovation/Umbau wie folgt
differenziert werden:

Instandsetzung: Darunter versteht man werterhal-
tende Massnahmen ohne Erhéhung des urspriingli-
chen Nutzungsstandards, durch das punktuelle
Beseitigen von bautechnischen und funktionellen
Mangeln und Schaden an Gebaudebestandteilen
oder Betriebseinrichtungen, welche durch Vernach-
lassigung der Unterhaltsarbeiten entstanden sind.

Modernisierung: Dies sind wertvermehrende Mass-
nahmen unter Erhdhung des urspriinglichen Nut-
zungsstandards, durch bauliche und betriebliche
Massnahmen zwecks Herstellung eines zeitgemas-
sen technisch-funktionalen und hygienischen Stan-
dards.

Abbruch/Neubau

Sobezeichnetman den Abbruch von Gebauden oder
Teilen desselben und das Erstellen von Neubauten
(Ersatzbauten, Rekonstruktion) miteinem zeitgemés-
sen und hohen Nutzungsstandard. Diese Extrem-
form einer Sanierung ist zwar als Sanierungsmass-
nahme zu verstehen, in ihrem Prozess ist sie jedoch
praktisch bis auf die Phase des Abreissens dem
Neubau zuzurechnen.
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Nutzungszweckéanderung

Als Nutzungszweckanderungen werden Massnah-
men an Gebauden unter teilweiser Erhaltung der be-
stehenden Bausubstanz zur Uberfuhrung in andere
Nutzungen bezeichnet. Dies geschieht in der Regel
unter gleichzeitiger Anhebung des Nutzungsstan-
dards auf ein zeitgeméasses und hohes Niveau.
Meist werden im Rahmen von Nutzungszweckande-
rungen alte Werte aufgehobenund das Resultatistals
Ganzes neu zu werten. Das Hauptproblem durfte in
einer moglichst baustrukturgerechten Sanierung
bestehen, alscinder Beantwortung derFrage, wie die
neuen Nutzungen bzw. Raumgrdssen in die beste-
hende Gebaudestruktur integriert werden kénnen,
ohne dass Ubermassige Eingriffe mit untragbaren
Folgen entstehen (Kosten, Erscheinungsbild,
Brauchbarkeit usw.).

1.3 Beteiligte

An einer Sanierung sind in der Regel verschiedene
Personenbeteiligt. EinKonzeptsollte Klarheitiberdie
Konstellation und die Rollen der Beteiligten am kon-
kreten Sanierungsvorhaben schaffen,

1.31 Bauherrschaft

Die Bauherrschaft ist zielsetzende und mehr oder
weniger direkt mitentscheidende Instanz.

Wennetwa, wie oftmals bei “kleinen” privaten Bauher-
ren, die Fachkompetenz gering ist, kann es sinnvoll
sein, sich die Unterstlitzung oder die Geschaftsflh-
rung einer Liegenschaftsverwaltung oder eines Ar-
chitekten zu sichern. Von besonderer Bedeutung fur
die Moglichkeiten der Planung und der Kostenopti-
mierung ist die Bereitschaft der Bauherrschaft, Mit-
verantwortung zu Ubernehmen und evtl. sogar auf
gewisse Garantierechte zu verzichten. Gerade bei
Sanierungenfuhrtdie Angstder Planerund Unterneh-
mer vor Schaden zu moglichst neubaudhnlichen
Losungen, die zwar der Haftpflichtigkeit gentge tun,
aber oft nicht im Sinne des Bauherrn sind.

1.32 Architekt

Erfahrung undSachverstand des Architekten sind bei
der Sanierung wohl von noch grésserer Bedeutung
alsbeimNeubau. Dader UbergangvoneinfachenUn-
terhaltsarbeiten zu Sanierungsvorhaben gleitend ist,
besteht bei kleineren Sanierungen die Versuchung,
Planungskosten einzusparen und in Direktverhand-
lungen zwischen Bauherrschaft und Unternehmer

|
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Begriffe

Instandhaltung/Unterhalt
(Werterhaltender Gebaudeunterhalt)

— Reparaturen, Instandstellung

— Behebung von Verschleiss- und Abniit-
zungserscheinungen
Ersatz defekter Installationen und Bau-

elemente
WERT
b
NEU- =
WERT = —
& T
B
i
GEBAUDE OHNE UNTERHALT
%
—=ZEIT
Sanierung
Instandsetzung

(Werterhaltung durch Erneuerung)

— Erneuerungs- und Ersatzmassnahmen
(Belage, Anstriche etc.)

WERT
)
W WERTERHALTUNG
NEU- | R o
WERT P

A ZEIT
ZEITPUNKT DER
INSTANDSETZUNG

Modernisierung
(Wertvermehrung durch Erneuerung)

— Anhebung des Standards (Einbau von
Badern, Zentralheizungen etc.)

— Funktionelle Verbesserungen (Schall-
schutz, Warmeschutz etc.)

WERT b WERTVERMEHRUNG
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S
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Sanierungspotential

Der Anteil von Sanierungen am gesamten Bau-
volumen ist standig im Zunehmen begriffen.
Folgende Zahlen illustrieren dies:

In der Schweiz stehen etwas mehr als 2 Millio-
nen Gebaude mit einer Bruttogeschossflache
von rund 560 Millionen Quadratmetern und
einem Raumvolumen von Uber 2.25 Milliarden
Kubikmetern. Diese Gebaude représentieren
ein Investitionskapital von fast 1'000 Milliarden
Franken (Gebaudeversicherungswert), in et-
wa das Vierfache des aktuellen Bruttosozial-
produktes der Schweiz. Gut die Hélfte dieses
Gebaudebestandes besteht aus Wohngebau-
den,

Jahrlichwird fUr deutlich mehr als 20 Milliarden
Franken gebaut und saniert (1983: 23 Mia.,
1984 24 5Mia; nur Gebaude!). Dabeientfallen
etwa80% aufNeubautenund20%, knapp S Mil-
liarden Franken, auf Sanierungen. Zusétzlich
durfteninder Schweiz jahrlich € bis 7 Milliarden
Franken fur Unterhaltsarbeiten ausgegeben
werden.

Von den heute bestehenden Geb&uden mit
Wohnungen stammen knapp 28% aus der Zeit
vorderJahrhundertwende. EinweiteresFunftel
wurde bis zum Ende des zweiten Weltkrieges
gebaut. Mehr als die Halfte aber wurde in den
letzten 40 Jahren erstellt. In Zukunft wird auch
diese grosse Gebaudekategorie in immer
starkerem Masse sanierungsbedurftig wer-
den.

Quelle: Gabathuler C., WistH.: “Bauliche Res-
sourcen und ihre Benltzung, Lagebeurteilung
und mogliche Veranderungspotentiale”, ETH
Forschungsprojekt MANTO, Spezialstudien
2.23 und 3.26, Zlurich 1984 und 86, Kontakt:
Wast & Gabathuler, Zurich

Allgemeines

zum Ziel zu kommen. Meist wird dabei unterschatzt,
wie wichtig die produkteneutrale und sachverstandi-
ge Evaluation der bautechnischen Losungsmoglich-
keitenist, und dass der Architekt Giber ein Arsenal an
wirksamen Kosten- und Terminoptimierungsmitteln
verflgt.

1.33 Ingenieur

Entsprechend dem Ausmass und Schwierigkeits-
grad der Sanierung sind Fachingenieure fUr die Sta-
tik, Heizungs-, Sanitar- und Elektroinstallationen bei-
zuziehen. Sind z.B. Erhéhungen der Eigenlasten und/
oder auch nur kleine Anderungen an tragenden
Bauteilen vorgesehen, soist der Beizug eines Bauin-
genieurs notwendig.

1.34 Unternehmer

Je anspruchsvoller ein Sanierungsvorhaben ist,
desto mehr werden die Sachkompetenz, die Flexibi-
litat und die "Allrounder”-Fahigkeiten der beteiligten
Unternehmer zur Schlisselgrosse fur das Gelingen
der Sanierung.

1.35 Generalunternehmer

Gerade bei Sanierungen stossen die besonderen
Vorteile des Generalunternehmers wie z.B. relativ
gute Kosten- und Termingarantie, auf grosses Inter-
esse. FUr Bauherren, welche kein sehr grosses Mit-
sprachebedlrfnis bei der BauausfUhrung haben,
mag der Generalunternenmer daher der geeignete
Partner sein. Grundsétzlich hat die vertragliche
Abmachung (Werkvertrag mit Leistungsbeschrieb)
eine enorme Bedeutung. Sach- und Rechtskundig-
keit ist bel beiden Vertragspartnern notwendig und
bei Bedarf durch Berater zu gewéahrleisten.
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1.36 System-Anbieter

Die Bauherrschaft kann spezielle Vorarbeiten direkt
gewissen System-Anbietern Ubertragen. So erstellen
etwa Anbieter von verputzten Aussenwarmedam-
mungen Leistungsbeschriebe auf eigene Kosten und
holenfurdie BauherrschaftflrihrSystemKonkurrenz-
offerten bei verschiedenen Unternehmern ein. Die
Problematik dieses Vorgehens liegt vor allem im
fehlenden Gesamtkonzept der Sanierung und in der
Zufélligkeit der Wahl des Systems. Die technische
Beratung von Systemhaltern spielt heute im Bauwe-
sen eine wichtige Rolle, die vor allem zum Tragen
kommt, wenn ein Architekt als unabhangiger und
sachkundiger Planer auf diese Information zugreifen
kann.

1.37 Spezialisten

Zweifellos ist es zweckmaéssig, vorhandenes Spezia-
listenwissen (Energie, Bauphysik, Bauoekonomie
usw.)nach Kraften zunutzen. Dazu einige Anmerkun-
gen:

- Essolltefrihzeitig geklart werden, ob der Spezia-
listenaufwand fir den Bauherrn als Zusatzkosten
anfallen oder vom Architekten getragen wird.

— Spezialisten in Beratungsfunktion kénnen nur in
sachlich eingeschranktem Masse Garantie fir
ihre Empfehlungen Ubernehmen.

rEnergieg utachten

(]
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Nie ist die Gelegenheit fir eine umfassende
warmetechnische Verbesserung eines Ge-
baudesbesser, alswennohnehiningrésserem
Umfang Unterhalts- oder Sanierungsarbeiten
anstehen.

Eskannsinnvoll sein, einen Energieberater mit
der Erstellung eines Energiegutachtens zu be-
auftragen. Ein solches Gutachtensollte ineiner
ersten Stufe grob Aufschluss tiber den Warme-
haushalt des Geb&udes mit den massgeben-
denenergetischen Schwachstellen geben, ein
Sanierungsprogramm mit konkreten Angaben
Uber sinnvolle Massnahmen enthalten sowie
Hinweise flr das weitere Vorgehen umfassen.
Der Energieberaterverein des Kantons ZUrich
beispielsweise nennt die folgenden Richtprei-
se fur ein derartiges Gutachten:

— Fr. 400.— fUr ein Einfamilienhaus bis etwa
200 m2 Wohnflache.

—  Fr.1000.- furein Mehrfamilienhaus mit bis
zu 6 Wohnungen.

ZuAdressenvon Energieberatern gelangtman
amehesten Uberdiekommunale oderkantona-
le Verwaltung (Bauamt bzw. Energiefachstel-
le); Allenfalls auch Uber Inserate und Fachpu-
blikationen z.B. in [8].

Ol-Kombikessel

Energiezufuhr Energieverluste

:.r_--_--.:::'--—-‘-*--——HeizungsverIuste 30210%]

Warmwasser 20755

DaCh e 5 5

Liftung

0+5%

oz o { ¥
=

e FENSTET e— 7575,

Wand ee—75107

Keller 533%

[120t5% = 120£5%]

Energiefluss eines natlrlich belifteten, durch-
schnittlich gebauten Gebaudes als Grundlage
fareine tberschlagige Abschéatzung von Ener-
gieverlustanteilen. Quelle: Handbuch “Pla-
nung und Projektierung warmetechnischer
Gebaudesanierungen”,  Impulsprogramm,
EDMZ, Bern.
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ZUSTANDSANALYSE
| Problemanalyse

Messinstallationen ‘

MASSNAHMEMPLANUNG
Studium von
Lésungsmaoghchkeiten

SANIERUNGSKOMNZEPT
Vorprojekt

SANIERUNGSPROJEKT

YORBEREITUNG
DER AUSFUHRUNG

Ablauf der Sanierungsplanung

Sanierungsverdachtigkeit

Sanierungsbeddritigkeit
{Ist-/Sall-Vergleich)

Dringende Reparaturen

Sanierungswirdigkeit
Kasten/MNutzen

Sanierungsberaitschaft

KLEINE SAMIERUNG

ALSFUHRUNG DER SANIERUNG J

2. Vorgehen
2.1 Ziel einer Sanierung

Die wichtigste Voraussetzung fur das Gelingen einer
Sanierung ist die grésstmagliche Klarheit Gber die
Sanierungsziele. Aufgrund der Zielvorstellungen
lasst sich eine Vorgehensstrategie und schliesslich
eine zweckmassige Sanierungsplanung entwickeln.
Eine detaillierte Klarung der Sanierungsziele bringt
vor allem auch die meist reichlichen Zielkonflikte ans
Tageslicht. Es muss z.B. ausdiskutiert werden, wie
dem haufigen Wunsch nach “sanfter Renovation”
entsprochen werden kann, wenn gleichzeitig die
Vergrosserung der Wohnréaume ein Anliegen ist und
auch der hausinterne Schallschutz verbessert wer-
den soll.

Das “Sanierungsgenie” aussert sich darin, Zielkon-
flikte zu umschiffen oder sie womoglich sogar in
“Zielharmonien" umzumunzen, d.h. mehrere Ziele
unter einen Hut zu bringen.

2.11 Spezifische Verbesserungen

Neben den im Kap. 1.2 im Zusammenhang mit der
Bausubstanzerhaltung bzw. Bausubstanzerneue-
rung beschriebenen, zweckmassigen Begriffsdefini-
tionenunddendiesbezlglichenMassnahmengeben
oft auch einzelne Bemangelungen Anlass, bauliche
Sanierungsmassnahmen an die Hand zu nehmen. So
kann etwa das alleinige Anliegen des Bauherrn darin
bestehen, den Schallschutz gegen die Nachbarwoh-
nung oder die Strasse zu verbessern oder komfort-
beeintrachtigende Zugserscheinungen zu reduzie-
ren. Ob derartige Sanierungen als wertvermehrend
zu bezeichnen sind, wird sich am heute Ublichen
Wohnstandard messen. Wo man mit Schallschutz-
fenstern dem in den letzten Jahren immer starker
angewachsenen Strassenlarm begegnet, wird le-
diglich die Bewohnbarkeit friherer Zeiten wieder-
hergestellt.

2.12 Sanierung als Kapitalanlage

Gerade bei grossen Liegenschaftsbesitzern kann
das primare Sanierungsmotiv in der Suche nach
sicherer Kapitalanlage bestehen. In diesem Falle gilt
es in einem ersten Schritt, die dem gestellten Ziel
gerecht werdenden Sanierungsvorhaben konkret zu
definieren. In Umkehrung der Ublichen Ausgangsla-
ge sind dann Wertvermehrungsanteil, Etappierung,
Ausbaustufen, Wohnungsnachfrage usw. nicht mehr
bloss Rahmenbedingungen, sondern Zielvorgaben
der Sanierung.
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Zustand aussen
Begehungs-Checkliste

Grundstlick

— Erschliessung (zu Fuss, Velo, Kinderwa-
gen, Rollstuhl)

- Garten (Wege, Bepflanzung, Spielplatze,
Besonnung, Aussenbeleuchtung, Umzau-
nung)

—  Parkplatz (offen, Unterstand, Garage)

- Ver- und Entsorgung (Strom, Wasser,
Gas, Telefon, Kabel-TV, Kanalisation, Fern-
heizung)

Immissionen (Larm, Geruch)

Gebaudehlle

— Dachabdichtung, Dacheindeckung (Ter-
rassen, Lukarnen, Dachflachen-fenster)
Spenglerarbeiten (Rinnen, Ablaufe, An-
schltsse, Kittfugen, Dunstrohre, Kamin-
einfassungen)

— Blitzschutzanlage

—  Schneestopper
Antenne

— Fassade (Verputz, Anstrich, Verkleidun-
gen, Anschlisse, Fugen)
Fenstereinfassungen (Simse, Gewénde)
Schlagladen, Rolladen, Lamellenstoren,
Sonnenstoren

— Sockel (Feuchtigkeit, Sickerung)

—  Fenster (Rahmenholz, Anstrich, Dichtig-
keit, Glas, Beschlage)

Kellerfenster, Lichtschachte, Kellerein-
gang (Zugang, Rampe)

— Balkone (Belage, ZementUberzug)

— Turen, Eingange

—  Briefkasten (Typus, Anordnung)

— Sonnerie

Vorgehen

2.2 Erfassung des
Ist-Zustandes

Das zentrale Merkmal von Sanierungen ist, dass ein
bestehendesGebiudedie Ausgangslagebildet. Das
ist auch fast das einzige, das bei allen Sanierungen
gemeinsam ist. Dementsprechend wichtig fur das
Gelingen der Sanierung ist daher die zweckmassige
Erfassung des Ist-Zustandes.

Die Zustandserfassung des bestehenden Gebaudes
ist ein mehrmals wiederkehrender Prozess im Sanie-
rungsablauf. Von den Vorabklarungen Uber die Pro-
jektierung bis zur Erstellung der AusfUhrungspléane
sollten die jeweils dazugehoérigen, zweckmassigen
Abklarungen sorgfaltig vorgenommen werden.

Der Versuch, als ersten Arbeitsschritt eine méglichst
genaue, umfassende und abschliessende Bestan-
desaufnahme durchzufUhren, muss scheitern. Er-
stens wird mit grossem Aufwand auch viel Uberflis-
sige Information zusammengetragen, und zweitens
wird man mit Sicherheit in spateren Planungsstadien
unakzeptable Lucken entdecken.

Die Bestandesaufnahme muss objektbezogen und
gezielt erfolgen, ansonsten ein unbrauchbarer "Da-
tenfriedhof” entsteht. Checklistenund Formulare sind
geeignete Mittel, um sich auf die detaillierte Bestan-
desaufnahmevorzubereiten. Dennkein Menschkann
aus dem Gedéachtnis alle Punkte rekonstruieren, auf
die im konkreten Einzelfall geachtet werden muss.
Anhand bestehender Checklisten und Formulare
kann eine objekibezogene, massgeschneiderte
Bestandesaufnahme vorbereitet und Uberprift wer-
den.

Je nach Umfang und Ziel der Sanierung, aber auch
je nach Objektgrésse und rechtlichen Rahmenbedin-
gungen(z.B. Zonenzuteilung), kannein "Dossier” alle
oder einzelne der nachfolgenden Elemente enthal-
ten:

Eine ausfuhrliche Fotodokumentation des Ge-
baudes, der einzelnen Raume und von Details ist
in jedem Fall von grossem Nutzen.

— Eine sinnvolle Nummerierungs-Systematik der
Gebéaude, Gebaudeteile, Wohnungen und Rau-
me erlaubt die klare Bezugnahme auf Plane,
Fotos, Ausschreibungen, Gutachten, Gesuche
USW.
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—-  Der Gebdaude-Steckbrief mit einem kurzen Be-
schrieb des Geb&udes und den wichtigsten
Kenndaten kann immer wieder nltzliche Dienste
leisten, indem er als Beilage z.B. zu Gesuchen
und AuftrBgen lange Erklarungen Uberfliissig
macht.

- Ein Aufnahmeplansatz ist, wenn gar keine Plane
vorhanden sind, selbstverstandlich. Aber auch
beivorhandenen (kontrollierten!) Planen sollte ein
Plansatz dazu verwendet werden, die fur die vor-
gesehene Sanierung relevanten Sachverhalte,
z.B. Bodenunebenheiten, Risse, Schaden,
Hinweise auf weitergehenden Abklarungsbedarf
usw., festzuhalten.

- Eine Méangel- und Wunschliste kann aufgrund
von Besprechungen mit Bauherr und allenfalls
auch Bewohnern, Arbeitsplatzbenitzern usw.,
sowie gestutzt aufeigene Beobachtungenerstellt
werden. Dabei lohnt sich eine einfache Gliede-
rung in Substanzerhaltung (Schadensanierung),
Komfortaspekte (Schallschutz, Belichtung usw.),
Haustechnik (z.B. Sanitar-Einrichtungen), Asthe-
tk (abgenutzte Oberflachen) und funktionale
Aspekte (unpraktische Grundrissdisposition),

Der Beizug des richtigen Spezialisten zum richtigen
Zeitpunkt ist wichtig!

Der Beizug von Spezialisten erfolgt in der Absicht,
moglichst optimal und fehlerfrei zu sanieren. Oft
besteht aber ein wesentlicher Teil der Arbeit des
Spezialisten darin, die Ausgangslage zu analysieren.
Ein rechtzeitiger Kontakt mit den Spezialisten und
eine Integration ihrer Mitarbeit in die Phasen der Zu-
standserfassung ist daher sinnvoll. So kann z.B. die
frihzeitige Begehung des Gebaudes mit dem Bau-
statiker den Planungsprozess wesentlich beeinflus-
sen. Auch ein Pilzbefall am Holz von Kellerdecken
lasst man mit Vorteil in einem frihen Stadium analy-
sieren.

IP HOLZ
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Zustand innen
Begehungs-Checkliste

Grundstruktur

— Dachkonstruktion (Tragfahigkeit, Schad-
lingsbefall)

— Dacheindeckung, -abdichtung (Unter-
dach, Warmedammung, Luftdichtigkeit)

— Aussenwande (Warmeschutz)

— Decken (Tragfahigkeit, Schallschutz, Be-
lage)

— Vertikalerschliessung (Treppen, Lift, Lei-
tungsschachte)

—  Kamine (Zlge, Abdeckungen)

— Abluftanlagen (Kiche, Bad/WC, Ventila-
torleistung)

— Elektroinstallationen (Alter, Normerfullung,
Privat-Installationen)

- Kaltwasserversorgung (Alter, Leitungs-
fUhrung, Armaturen)

- Warmwasserversorgung (System, Verkal-
kung, Armaturen)

- Gebéaudekanalisation (Leitungsfuhrung,
Leckstellen, Geruchsimmissionen)

— Heizung (Alter, Typus, Energietrager,
Warmeerzeuger, Warmeverteilung, Rege-
lung,Speicherung,Wartung,Heizko-
stenverteilung/Warmemessung)

—  Oeltank/Tankraum (Typ, Alter, Inhalt)

- Kellerdecke (Feuchtigkeit, sichtbares Holz
Metalltrager)

—  Keller (Feuchtigkeit, Wande, Boéden)

Ausbau

Raumbegrenzungsflachen (Boden,
Wand, Decke; Abnutzung, Schaden)
Tlren, Schwellen, Sockelleisten

— Vorhangbretter, Rolladenkasten (Deckel,
Zuggurten, Kurbeln)

— Cheminée, Cheminée-Ofen (Typus, Klap-
pen)

— Ausbaustandard Kuche/Bad/WC

- Waschklche/Trockenraum  (Apparate,
Feuchtigkeit)

- Luftschutzraum

- Allgemeinbeleuchtung (Estrich, Treppen-
haus, Keller)
Sicherheit (alte Turschlésser, Parterre-

Fenster)

13
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Neue Fenster

Fenster pragen das “Gesicht” eines Hauses
wiekaumeinanderes Element. Beim Ersatzder
alten Fensterist daher nebst den konstruktiven
undbautechnischen Aspektenauchwichtig, in
welcher Weise die neuen Fenster die Asthetik
der Fassade verandern und wie die Belichtung
im Hausinnern beeinflusst wird.

Fenster ohne Sprossen verdandern das Ausse-
hen eines Objektes wesentlich!

Merkpunkte:

~ Alte und neue Fenster samt Fensterteilung
massstablich aufzeichnen, um Proportio-
nen und Glasflachen richtig beurteilen zu
kKénnen.

- Vorsicht mit Wechselrahmenfenstern. Die
‘darubergestilpten” neuen Rahmen ver-
ringern das Fensterlicht!

Gliederungselemente (Flugel, Kampfer,
Sprossen) sorgfaltig wahlen,

—  Dunkle Rahmenelemente wirken sehr
schwach, weil auch das Glas von aussen
dunkel wirkt,

- Mogliche Feuchtigkeitsprobleme bei War-
mebrlcken infolge dichterer Fenster be-
achten, allfallig Nutzerverhalten andern
und vermehries LUften!

Vorgehen

2.3 Massnahmenplanung

Zwei grosse Angste belasten den Bauherrn bei
Sanierungen: Kostentberschreitungen und Termin-
probleme. Die beiden Aspekte sind bei Sanierungen
besonders folgenschwer und gleichzeitig auch
schwierig in den Griff zu bekommen. Eine zuverlassi-
ge Termin- und Kostenkontrolle ist einerseits nur mit
einem durchdachten und detaillierten Vorgehens-
konzept zu erreichen, andererseits muss gerade bei
Sanierungen flexibel auf neu auftauchende Umstan-
de reagiert werden kénnen.

2.31 Grobkonzept

Der Ausloser einer Sanierung ist oft ein kleines Ereig-
nis, das sich unangenehm auswirkt: Die hausinterne
Abwasserleitung ist partiell durchgerostet, bei einem
Mieterwechsel werden aussergewdhnliche Abnit-
zungen ersichtlich, oder durch stark ernéhte Aussen-
l&rmbelastungen steigt das Schallschutzbedrfnis.
AusdenursprunglichvorgesehenenUnterhaltsarbei-
ten (Leitungsreparatur) wird ein Renovationsvorha-
ben (Bad/WC-Erneuerung) und gleichzeitig soll z.B.
durch den Einbau von Schallschutzfenstern, neuen
Klcheneinbauten usw. eine Wohnwerterhéhung
realisiert werden. Sehr haufig wird dann aufgrund
dieses "organisch gewachsenen” Sanierungszieles
die Realisierung geplant und die Ausfthrung in die
Wege geleitet.

Bei grésseren Objekten (Siedlungen, Mehrfamilien-
hauser)istdie Unzweckméassigkeitdieses Vorgehens
offensichtlich. Nur ein Gesamtkonzept kann da
Gewahr bieten, dass ein Haus auch langerfristig mit
einem minimalen Kostenaufwand optimal genutzt
werden kann.

In der SIA-Honorarordnung fur Architekten wurden
die betreffenden Aufgabenbereiche, namentlich das
“Studium von Losungsmdglichkeiten”, in den letzten
Jahrenstark aufgewertet, sodassvomPlanereine de-
taillierte Arbeit in diesem Bereich erwartet werden
kann. Bei grosseren Objekten lohnt sich evtl. das
Erarbeiten einer eigentlichen Vorstudie, die nach der
SIA-Honorarordnung auch als solche honoriert wer-
den muss. FUr ein Kleinobjekt mag ein solches Ge-
samtkonzept in einem langeren Fachgesprach mit
detaillierter Protokollierung umrissen werden.

Im Gesamtkonzept werden insbesondere die folgen-
den Aspekte behandelt:

Entsprechen die wvorhandenen Raume und
Wohnungen noch den heutigen Anforderungen
bzw. der heutigen Nachfrage, oder sollte langfri-
stig nicht nur renoviert, sondern umgebaut wer-
den?
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den in einem ausgereiften Gesamtkonzept ange-
sprochen, ebenso die Frage der Information und
Mitsprache der Bewohner (Mieter, Arbeitsplatz-
bendtzer usw.).

2.32 Vorgehenskonzept

Esistwichtig, bereitsineinem Vorgehenskonzeptden
groben Sanierungsumfang abzustecken und frihzei-
tig nachfolgende Punkte zu diskutieren:

- Die wichtigsten Rahmenbedingungen, die das
ganze Vorhaben blockieren oder doch in ganz
zentraler Weise bestimmen kdnnten, mUssen
abgeklart werden (besondere Rechtslagen wie
Servitute, Zonenvorschriften, Heimatschutzusw.;
Kostendach usw.).

- Obund welche Art von Bewilligungsprozedur zu
erwarten ist, kann ein massgebender Faktor der
Sanierung sein, vorallem wenn daraus allenfalls
Terminverzégerungen zu beflrchten sind.

Aus Gesamtkonzeptund Zieldiskussion lasstsich
ein grober Kostenrahmen der aktuellen Sanie-
rung ermitteln.

Ineiner groben Disposition des zeitlichen Ablaufs
zeigen sich bereits mogliche Engpasse und kri-
tische Koordinationsprobleme, ebenso Perioden
eingeschrankter Bewohnbarkeit.

{wenn best. Anforderungen edfillt)

Esgibtvieletechnische Moglichkeiten, mitHolz
zu heizen. Um optimale Entscheide treffen zu
konnen, sollten die Bedirfnisse, Wiinsche und
die Bereitschaft, mit Holz umzugehen, beim
Bauherrn sorgfaltig abgeklart werden. Je nach
Wahl der Holzfeuerungstechnologie ergeben
sich die folgenden eventuellen Konsequen-
zen, welche inder Projektierung berticksichtigt
werden missen:

- Lagerbedarf fur Scheiter, Spélten usw.
(trocken und durchliiftet im Freien kleiner
Vorrat neben der Feuerung)

— Manueller Holztransport vom Eingang zur
Feuerung (Leichtgangigkeit, Distanz, Ver-
schmutzung)

Holzzerkleinerung (Arbeitsplatz)

Abb. aus: Holenstein B.: “Vademecum Holze-
nergie”, Schweiz Vereinigung fur Holzenergie,
Kornhausplatz 14, Postfach 3082, 3011 Bern,
Tel. 031/22 35 51

Im Rahmen des Impulsprogrammes Holz ist
eine Publikation «Warme ausHolz» erschienen
(EDMZ, Bern).
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Heimatschutz / Denkmalpflege

Altbauten kénnen als Einzelobjekt, aber auch
als Element eines Dorfbildes oder eines Stras-
senzuges besonders schutzwlrdig sein. Das
einzelne Gebaude kann in diesem Sinn in
entsprechenden Inventaren (z.B. Inventar der
schitzenswerten Ortsbilder der Schweiz
[1ISOS], kommunale und kantonale Inventare
schutzenswerter Bauten) vermerkt sein, oder
es kann durch eine besondere Zonenordnung
geschutzt sein.

Bei schitzenswerten Objekten wird die Ertei-
lung der Baubewilligung von der Zustimmung
der zustandigen Instanz abhéngig gemacht
(kommunale oder kantonale Denkmalpflege,
Heimatschutz-Kommission  usw.).  Einige
Merkpunkte betreffend Sanierung schiitzens-
werter Objekte:

Maoglichst frihzeitig den Kontakt mit der
Denkmalpflege bzw. dem Heimatschutz
suchen, damit diese Belange nicht erst in
einer spaten Planungsphase mit entspre-
chend grossem Aufwand berlcksichtigt
werden mussen.

- Viele Fachleute der Denkmalpflege verfii-
gen auch in bautechnischer Hinsicht Gber
ein grosses Wissen betreffend optimaler
Altbausanierung, das sie auch zur Verfi-
gung stellen, sofern sie kooperativ einbe-
zogen werden.

- Beivielen Denkmalpflegern sind nitzliche
Merkblatter und Richtlinien erhaltlich.

— In besonderen Fallen kénnen finanzielle
Beitrdge an eine denkmalpflegerisch an-
spruchsvolle Sanierung ausgerichtet wer-
den.

Vorgehen

2.4 Sanierungskonzept
und Planung

2.41 “Sanierungsphilosophie”

Es ist unabdingbar zu wissen, dass bei der geplan-
ten Sanierung z.B. neue Klcheneinrichtungen einge-
baut, Bad/WC erneuertund eine komfortable Zentral-
heizung eingebaut werden soll. Neben der Klarung
dieser sachlichen Sanierungsziele ist jedoch auch
Uber die Art der Sanierungsstruktur nachzudenken.
Esistfur die Projektierung wesentlich, ob vom sanier-
ten Altbau auch erwartet wird, dass alle Turen im Lot
und alle Béden im Blei sind und ausserdem Sanitér-
und Elektroleitungen nicht mehr sichtbar sein sollen
USW..

Es geht darum, eine Verstandigung lber die "Harte”
oder “Sanftheit” der Sanierung zu erzielen. Dass der
Projektierende mit einer gewissen Zielvorstellung an
das Sanierungsobjekt herangeht, ist notwendig.
Nicht selbstversténdlich, aber im Sinne einer wirksa-
menKostenoptimierungwinschenswert, istdasklare
Bewusstsein der eigenen Haltung. So besteht besser
Gewahr daflr, dass "sanfte” Renovationen nicht zu
einem mangelkaschierenden Flickwerk fihren und
umfassende Modernisierungen strukturgerecht blei-
ben.

2.42 Projektierungsprozess

Wenndie Rahmenbedingungenunddas Sanierungs-
ziel in einem Gesamtkonzept geklart sind, wird der
Zeitpunkt kommen, die Vorstellungen zu konkretisie-
ren und mit der Projektierung zu beginnen. Dies ist fir
gewohnlich der Zeitpunkt, wo alle Systematik der
Vorarbeit vergessen wird und man irgendwo bei
Badewanne oder Kuchenkombination den Bleistift
auf die Planskizze setzt, um ein reales Projekt zu
schaffen.

Ein allgemeingultiges Vorgehen kann far die Vielzah!
unterschiedlicher Ausgangslagen bei Sanierungen
nichtgegebenwerden. Aberdie wichtigsten Themen,
wie sie in der Regel in ahnlicher Reihenfolge und
Wichtigkeit in jede Sanierungsplanung einbezogen
werden mussen, kdnnen grob umrissen werden.

Raumprogramm und Raumkonzept

Als Grundlage jeder gezielten und bewussten Projek-
tierung wird aus den Sanierungszielen eine Vorstel-
lung betreffend der Anzahl, ungefahrer Grésse und
Anordnung der Raume abzuleiten sein. Hier werden
ganz entscheidende Weichen gestellt. Von diesem
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“Nullbereich” aus werden Vorgriffe auf alle nachfol-
genden Themenkreise gemacht. Hier wird entschie-
den, obim zu sanierenden Altbau die herkdmmlichen
Geschosswohnungen bestehen bleiben, oder z.B.
aus Grunden der Wohnvorstellungen und des Schall-
schutzes Maisonnette-Wohnungen anzustreben
sind.

Die haufigste Ausgangslage dieses Themenkreises
allerdings wird wohl der Konsens sein, an der grund-
satzlichen Anordnung und Art der Nutzungen solle
nichts verdndert werden. Dadurch werden jedoch
des dftern echte Verbesserungsmoglichkeiten ver-
tan.

Sicherung von Tragstruktur und Gebé&udehiille

Tragkonstruktion und Fundament sollten auf einen
Zeitraum von hundert und mehr Jahre hinaus ein
unbesorgtes Leben im Haus erméglichen. Eine gros-
sere Sanierung ist deshalb zweifellos der Zeitpunkt,
diese Grundstruktur des Geb&audes unter die Lupe zu
nehmen; die Tragfahigkeit des Holz-Riegelbaus, die
ominésen Setzungsrisse des Hochkonjunkturblocks
oderdiedurchnésste Leichtbeton-Tragwand mitdem
Baustatiker oder allenfalls mit dem Bauphysiker kri-
tisch zu Uberprifen. Das leidige und haufig vorhan-
dene Problem der Kellerfeuchtigkeit muss ebenso
angegangen werden, wie die Dachkonstruktion
grundlich auf deren Dichtigkeit bzw. Schadlingsbe-
fall oder Faulnis untersucht werden muss.

Die unumganglichen Massnahmen der Substanz-
sicherung bilden die Basis fur jede verantwortungs-
bewusste Sanierung.

Zustand und Anforderungsprofil der Haustechnik

Sehr haufig sind veraltete sanitare Einrichtungen der
Grund fUr die Einleitung einer Sanierung. Da die
Lebensdauer haustechnischer Installationen deut-
lich unter derjenigen der Gebaude-Tragstruktur liegt,
bringt dies oft eine gesamte Sanierung der diversen
Leitungen mit sich,

Hiezu ist ein langfristiges Haustechnik-Sanierungs-
konzeptzuformulieren, wobeivorallemdiefolgenden
Fragen zu klaren sind:

— Sanfte Renovation darf beispielsweise nicht heis-
sen, halbwegs durchgerostete Ablaufrohre mit
Silberbronze zu streichen anstatt zu ersetzen. Im
weiteren sind auch Aspekte der Sicherheit und
aktuelle Bestimmungen zu beachten, z.B. unzu-
lassige Elekiroverkabelungen bzw. nicht mehr
ausreichende 6A-Absicherungen usw..

Holzschutz bei Schadlingsbetfall

Der Holzschutz umfasst die Zustandserhe-
bung am Holz, den Ersatz geschadigter Bau-
teile durch Holz oder andere Materialien, die
Bekampfung von holzzerstérenden Organis-
men, die Vermeidung von Uberméassiger
Feuchtebelastung sowie den konstruktiven
und gegebenfalls den chemischen, vorbeu-
genden Schutz der Holzbauteile gegen neuen
Organismenbefall.

Vor einer Sanierung ist abzuklaren, inwieweit
die Holzbauteile die an sie gestellten Anforde-
rungenzuerfullenvermdgen, insbesondere ob
das Holz von Insekten und/oder Pilzen geschi-
digt resp. befallen ist. Ein Befall erkennt man
u.a. am vermorschten Holz, an Pilzgeflecht
(Myzel) und Fruchtkérpern, an aktivem Bohr-
mehlauswurf sowie an Ausflugléchern und an-
derartigen Erhebungen am Holz, verursacht
durch Hausbocklarven und Anobien.
Beiallen Feststellungen von Befallsmerkmalen
ist fur die Planung der weiteren Sanierungs-
massnahmen entscheidend, ob ein aktiver
Befall vorliegt.

Das Risiko eines Befalls durch den Hausbock
nimmtinder Regel mitzunehmendem Alter des
Holzes ab. BeiUber 80 Jahre alten Konstruktio-
nen muss lebender Befall durch Hausbock
eindeutig nachgewiesenwerden, ehe umfang-
reiche Bekdmpfungsmassnahmen durchge-
fUhrt werden.

Die Werterhaltung von geschadigten Holzkon-
struktionen setzt nicht nur ein Bekampfen be-
stehender Organismen, sondern auch vorbeu-
gende Massnahmen gegen einen Wiederbe-
fall voraus. Bei der Planung und Ausfihrung
von Sanierungen ist im speziellen darauf zu
achten, dassdiesezukeinerschadlichen Erho-
hung der Feuchtebelastung von Holzbauteilen
fihren, ansonsten das Risiko eines Wieder-
resp. Neubefalls mitHolzschadlingennachwie
vor gegeben ist.

Betreffend der Sanierung von biogenen Holz-
schaden wird auf die diesbezdglichen EMPA/
LIGNUM-Publikationen im Literaturverzeich-
nis verwiesen. Diese kénnen bei der LIGNUM

' bezogen werden.
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Warmedammkonzept

Die Sanierung eines Gebdudes sollte zum
Anlass genommen werden, das beheizte Ge-
baudevolumen klar zu definieren und die
Bauteile gegen Aussenklima sowie zwischen
beheizten und unbeheizten Raumen auf ihr
Warmedammvermaogen zu Uberprufen. Allein
die klare Zuordnung von Raumen zum beheiz-
tenbzw. unbeheizten Gebaudevolumenmacht
oft deutlich, wo zusétzliche Abschllsse (z.B.
Kellertiren)oder warmetechnische Verbesse-
rungen notwendig sind.

At
5

Besonders haufig missachtet:

Keller- und Estrichtreppen bilden meist
wéarmetechnische Schwachstellen, d.h.
Treppenuntersicht, flankierende Wéande
und die Ture sollten gut gedammt werden.

- Warmetechnische Verbesserungenander
Untersicht der Kellerdecke sind in den
meistenFallenwirtschaftlichvertretbarund
auch anzustreben.

~  Mehrgeschossige Treppenhauser [Uhren
infolge «Kaminwirkung» grosse Warmluft-
mengen durch Fugen und Falze aus tiefer-
liegenden, beheizten Raumen ab. Der
Abdichtungvon Treppenhausfensternund
—tlren (auch Estrichtlre bzw. -klappe) ist
deshalb besondere Beachtung zu schen-
ken.

Vorgehen

- Was fur neue Leitungen sind erforderlich, z.B.
Zentralheizungsverteilung anstelle der bisheri-
gen Einzeldfen, neue Kalt- und Warmwasser-
Zapfstellen usw., und wo koénnen vertikale Lei-
tungsschachte am glnstigsten angeordnet wer-
den?

- Welcher Standard wird angestrebt? Im Zusam-
menhang mit dem Einbau einer neuen Zentralhei-
zung ist z.B. die Frage zu beantworten, ob einzel-
ne Raume mit einer Bodenheizung ausgestattet
werden sollen. Weitergehend, ob allenfalls im
Bereiche vonFensterndas Warmeangebot durch
zusatzliche Radiatoren zu erhohen ist (z.B. Ver-
besserung der Behaglichkeit, Reduktion des
Kondensatrisikos auf Fensterglasern).

Warmeschutz der Gebaudehiilie

Miterforderlichen UnterhaltsarbeitenamDach, ander
Fassade oder mit dem Ersatz von Fenstern wird
unweigerlich die Frage des Warmeschutzes aktuell.,
Wird das Erstellen eines Gerlstes erforderlich, ist die
Gelegenheit am glnstigsten, aussere warmetechni-
sche Verbesserungen an Aussenwanden und am
Dach zu realisieren. Vorgangig aber muss das be-
heizte Geb&udevolumen definiert und darauf basie-
rend das Warmedammkonzept festgelegt werden. In
dieses sind auch innere Bauteile zwischen beheizten
und nicht beheizten Raumen einzubeziehen.
Gegenwartig besteht eine starke Tendenz, Bestim-
mungen Uber den Warmeschutz in den kantonalen
Baugesetzen von Neubauten auch auf bewilligungs-
pflichtige Umbauten auszudehnen. Ein fundiertes
Energiekonzept wird daher immer mehr Bestandteil
jeder Sanierung werden,

Wenn die Art der Raumbeheizung (Radiatoren,
Warmluft usw.) meist eine Zielvorgabe der Sanierung
ist, so sind die technischen Optionen der Warmeer-
zeugung fur die Heizung (Oel, Holz, Warmepumpe,
Sonnenkollektoren usw.) erst evaluierbar, wenn der
Warmebedarf bekannt ist. Dies erfordert detaillierte
Kenntnisse Uber das Warmed&mmvermdgen der
Gebaudehlle,

Innenausbau - Innenumbau

Dieser Themenkreis, der seitens der Bauherrschaft
eigentlich die konkretesten Vorstellungen auslost,
kann erst am Schluss, basierend auf den vorgangig
besprochenen Aspekten, angegangen werden.
Nebstder funktionalen Optimierungwird auch der As-
thetik und der Qualitat Beachtung geschenkt. Nebst
diesen prioritdren Anliegen sollten jedoch folgende
Aspekte der Wohnwertoptimierung nicht vergessen
werden:



Vorgehen

Schallschutz und Raumakustik. Wo interne oder
externe Schallemissionen stéren, werden schalltech-
nische Verbesserungen von Anfang an ernst genom-
men und kénnen sogar der alleinige Grund flr einen
Fensterersatz sein. Oft werden aber die Maglichkei-
ten der Verbesserung des Schallschutzes gegen
gebdudeinternen (Luft- und Kdrperschall) und exter-
nen Larm (Strassen-, Bahn-, Fluglarm usw.) nicht ab-
geklart. Noch seltener sind raumakustische Optimie-
rungen, so dass die paradoxe Situation den Normal-
falldarstellt, dass Unterhaltungselektronik bester Hifi-
Qualitat vergeblich gegen stehende Wellen, tber-
massigen Nachhall und unausgeglichenes Absorp-
tions-Spektrum ankampft. Auch wenn die Raumaku-
stik von der Moébelierung beeinflusst wird, ist es
vorallem bei grésseren Raumen notwendig, die Ge-
staltung der RAume und deren Umschliessungsfla-
chen akustisch abzustimmen, (z.B. Holztafer mit
schallabsorbierender Wirkung).

Tageslichtbeleuchtung. Die natlrlichen Belich-
tungsverhéaltnisse sind in Anlehnung an die vorgese-
hene Nutzung zu Uberprufen. Jedenfalls sollte man
sich mit der zu erwartenden Veranderung des Licht-
einfalls auseinandersetzen. Soist z.B. der Lichteinfall
durch ein Dachfenster gegentiber einer Lukarne sehr
verschieden.

Zur Optimierung der Tageslichtbeleuchtung gehort
zweifellos auch die FUhrung und Reflexion des Lich-
tesim Inneren. Der Entscheid flr eine helle Lasur des
Deckentafers beispielsweise geht in diesem Sinne
weit Uber das Asthetische hinaus.

2.43 Ablauf der Sanierung

Die zeitliche Organisation der Arbeiten und die Ein-
haltung von Terminen ist in jedem Bauvorhaben von
zentraler Bedeutung. Bedingt durch Uberraschun-
gen im Zusammenhang mit dem baulichen Zu-
stand, ist die Einhaltung dieser Programme bei
Sanierungen oft sehr schwierig. Ausserdem sind die
zu sanierenden Gebaude meist bewohntund werden
nicht oder nur fur eine sehr begrenzte Zeitspanne
verlassen. Einen geregelten Ablauf der Sanierungs-
arbeiten und vor allem die Einhaltung des Endter-
mins schafft nur, wer die wichtigsten Regeln kompe-
tenter Zeit- und Arbeitsplanung bei Sanierungen
einhalt.

HOLZ

Schallschutz

Seit dem 15. Dezember 1986 ist die Larm-
schutzverordnung (LSV) des Bundes in Kraft.
Deren Zweck und Geltungsbereich ist u.a. die
Regelung des Schallschutzes gegen Aussen-
und Innenl&rm an neuen und bestehenden
Gebauden mit larmempfindlichen Raumen.
Die diesbezlglichen Schallschutzanforderun-
gen sind in Abhangigkeit des Storgrades und
der Larmempfindlichkeit der zu beurteilenden
Raume in der SIA-Norm 181 [10] definiert. Die
Anforderungen gelten fir alle Bauten, die dem
l&ngeren Aufenthalt von Personen dienen und
fur welche Schallschutzmassnahmen notwen-
dig und sinnvoll sind, wobei diese Anforderun-
gen auch fur Bauteile die umgebaut, ersetzt
oder neu eingebaut werden, Gultigkeit haben.

Gemass Art. 34 der LSV hat der Bauherr der
Vollzugsbehdrde im Rahmen des Baubewilli-
gungsverfahrens folgende Angaben zu ma-
chen:

- Aussenlarmbelastung, sofern Immissions-
grenzwerte Uberschritten

—  Nutzung der Raume

— Aussen-und Trennbauteile larmempfindli-
cher Raume

Sind die Immissionsgrenzwerte Gberschritten,
kann die Vollzugshehorde Angaben Uber die
Schalldammung der Aussenbauteile verlan-
gen. In diesem Falle ist sie zudem befugt, die
Anforderungen geméss der SIA-Norm 181
angemessen zu verscharfen.

Fur das Erreichen der Schallschutzanfor-
derungen bei Aussenbauteilen sowie bej
Trennbauteilen im Gebaudeinnern hat der
Bauherr zu sorgen. Ein diesbezliglicher
Nachweis gegentUber der Vollzugsbehdrde
muss nicht erbracht werden.
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Wohneigentum mit Bundeshilfe

Seit 1974 unterstitzt der Bund im Rahmen des
Wohnbau- und Eigentumsférderungsgeset-
zes (WEG) Personen mit kleinem Einkommen
beim Erwerb von Wohneigentum. Auch beim
Kauf und der Sanierung eines Altbaus sind
maéglicherweise die Bedingungen erfullt, dass
auf die Bundeshilfe zurlckgegriffen werden
kann. Dabei gibt es verschiedene Moglichkei-
ten:

Die Bundesburgschaft erleichtert den
Zugang zu den Hypothekardarlehen bis zu
90% der Erwerbs- oder Anlagekosten.

Die Grundverbilligung stellt eine Form der
(riickzahlbaren) Vorfinanzierung dar. Fur
den Eigentimer steigen die verbilligten
Lasteninnertca. 10JahrenaufdasNormal-
mass an und werden dann héher, so dass
innert 25 Jahren die Anfangsverbilligung
wieder getilgt ist.

Im Rahmen won Zusatzverbilligungen
werden an Personen mit tiefem Einkom-
menund Vermagen Beitrage afonds perdu
ausbezahlt.

Die Bundeshilfe ist nebst den Bestimmungen
bezliglich Einkommen des Gesuchstellers an
weitere Bedingungen gebunden, welche die
bauliche Qualitat betreffen (Zimmergréssen,
Schall- und Warmeschutz, zulassige Erstel-
lungs-bzw. Erwerbskostenusw.). Die Wohnun-
gen werden beurteilt nach dem Wohnungs-
Bewertungs-System, welches als Publikation
gekauft und allgemein als Entwurfshilfe gute
Diensteleisten kann (“Wohnungs-Bewertung”,
Schriftenreihe  Wohnungswesen  Nr. 35,
EDMZ).

Detailliertere Angaben Uber die Bundeshilfe
sindentsprechenden Informationsblattern des
Bundesamtes fur Wohnungswesen, 3000
Bern, zu entnenmen (Tel. 031/61 24 44).

Vorgehen

Sorgfiltiges Planen von Anschliissen und “Naht-
stellen”

Jeder Leistungsbeschrieb ist im Verlauf der Planung
betreffend Anschlissen und «Nahtstellen» zu tber-
prufen . Dabei gilt es, die Anschlusse und «Nahtstel-
len» bautechnisch zu definieren, Zustandigkeiten
festzulegen und die AusfUhrung in den Zeitplan ein-
zubinden. Beispielsweise: Sollder Schreineroder der
Fensterhersteller die inneren Fensterfuiter vor der
Fenstermontage l6sen und nachher wieder einpas-
sen? Selbst eine so kleine Koordinationsfrage lasst
sich nicht schematisch beantworten. Einige Grund-
satze lagsen sich aber anfuhren.

— Die Leistungsbeschriebe mussen klare Definitio-
nen der Anschltisse und Ubergange enthalten
und die betreffenden Arbeiten dem Unternehmer
ausdrucklich zuweisen. Wenn zwei oder mehre-
re Unternehmer in undefinierter Weise an einem
Bauteil beschéftigt sind, fuhlt sich zu recht nie-
mand verantwortlich. Bei unbefriedigendem Re-
sultat ist auch niemand schuldig.

—  Vorbereitungs- und Anschlussarbeiten sollten
moglichst wenig Doppelspurigkeiten aufweisen.
Wennalsoimobenstehenden Beispiel der Schrei-
ner in einem spateren Zeitpunkt ein Téafer zu
montieren hat,das an Decke und Wand an die be-
sagte Fensterleibung grenzt, ist es sinnvoll, ihm
die Zustandigkeit iber das Lésen der Fensterfut-
terzu Ubertragenund den Fensteranschlagervon
all diesen Arbeiten ausdricklich zu entlasten.

—  Beider Detaillierung der Anschllsse und Materi-
aliibergange muss an mogliche asthetische und
funktionale Aspekie gedachtwerden. Es besteht
sonst Gefahr, dass breite Holzabdeckleisten und
funktionslose, dauerelastische Kittfugen zum au-
genfalligsten Merkmal der Sanierung werden.

— Saubereundasthetischbefriedigende Anschlus-
se habenoftmalsihren Preis, weil sie arbeitsinten-
siv sind. Bereits bei Kostenschatzungen ist an
diesen Punkt zu denken, damit nicht von Anfang
an gute Anschllsse unter dem Stigma des Nach-
tragkredits stehen und kaum Realisierungschan-
cen haben.

Etappierungsmaglichkeiten

Wird eine etappierte Sanierung angestrebt, sind
Abklarungen, welche Arbeiten sich zu sinnvollen
Sanierungspaketen zusammenschniren lassen,
unumganglich. Solche Uberlegungen sind sinnvoll,
weil die Flexibilitat der Zeitplanung grésser wird, je
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besser bekanntist, welche Arbeiten in welcher Weise
voneinander abhéngig und im Arbeitsablauf streng
aufeinander abzustimmen sind.

Transparenz der Arbeits- und Zeitplanung

Wohl das wichtigste Mittel der Termineinhaltung ist
der Einbezug aller Beteiligten in eine kompetente,
aktuell gehaltene Zeitplanung. Alle beteiligten Unter-
nehmer sollten einen Gesamt-Zeitplan der Sanierung
erhalten. Dartuber hinaus ist es sinnvoll, ihnen die
monatlichen Terminrapporte zuzustellen. Die Planer-
Unart, den Zeitplan geheim zu halten und mit den Un-
ternehmernden Arbeitsbeginnaufeine Woche zufriih
festzulegen, zeigtseltengute Resultate. Oftunterstellt
der Unternehmer dem Planer dann auch diese Taktik
und richtet sich dementsprechend ein. Bei Kenntnis
des gesamten Zeilplanes ist allen Beteiligten klar, in
welchemMasse sie denSanierungsablauf, aberauch
die Terminplanung der anderen Unternehmer, aus
den Fugen bringen, wenn sie die vereinbarten Arbei-
ten nicht termingemass leisten,

Bewilligungen, Auflagen und Einsprachen

Nichtjede Sanierung istbewilligungspflichtig. Sobald
aber beabsichtigt wird, an der Raumnutzung, am
Grundriss, am Ausseren des Hauses, an der Heizung
oderden Elektroinstallationen etwas zu verandern, ist
der Gang zur Behérde resp. zum konzessionierten
Unternehmer, unumganglich. Die Auflagen, die aus
der Bewilligungspflichtigkeit erwachsen, kénnen
Mehrkosten bewirken und die Sanierung stark pra-
gen. Mehr als die Auflagen selbst werden aber oft die
mit Bewilligungsverfahrenund vor allem mitallfalligen
Einsprachen verbundenen Fristen geflrchtet. Schon
frih sind deshalb mit den Behorden, konzessionier-
ten Unternehmern, Nachbarn etc. Gesprache zu
fuhren. Eine erste Anlaufstelle ist dabei zweifellos
immer die kommunale Baubehorde.

2.44 Kostenoptimierung

Die Kosten sind wohl derjenige Aspekt, um welchen
die Gedanken beim Planen einer Sanierung am
haufigsten kreisen. Es ist gleichzeitig auch der Be-
reich, indem sich Erfahrung und Sachverstand des
Planersam stérksten auswirkenund allgemeingiltige
Regeln am verfehltesten sind. Im Rahmen dieser Pu-
blikation kénnen lediglich die Grundsatze kostenbe-
wussten Planens dargelegt werden:

)

(il
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Bewilligungen

Erste Anlauf-und Auskunftsstelle istimmer das
kommunale Bauamt. Je nach Sanierungsum-
fang ist ein vereinfachtes oder umfassendes
Bewilligungsverfahren notig. Insgesamt mus-
sen aber evil. mehrere Amtsstellen ihre Bewil-
ligung erteilen:

Kommunale Baubewilligung:
Grundriss- und Nutzungsénderungen
Anderungen am Erscheinungsbild des
Gebaudes

Feuerpolizei, Gebaudeversicherung:

— Jeder Eingriff am Heizsystem, an der
Kamin- oder Tankanlage

— Auch Einbau von Cheminée, Holzkoch-
herd usw.!

Energie und Lufthygiene:

- Kantonale Bewilligungen in der Regel bei
grosseren Feuerungen, evil. Klima- und
Laftungsanlagen

Denkmalpflege, Heimatschutz:

- Bauteninentsprechenden Bauzonenbzw.
Inventaren

Zivilschutz:

— Bei Altbausanierungen evtl. Einbau von
Schutzraumen notig, allenfalls Einkauf bei
naheliegender Schutzanlage méglich

Einbauten in Schutzraumen mdssen innert
24 Stunden entfernbar sein (auch Warme-
dammung!)
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Sanierung und Steuerrechnung

Die Steuergesetzgebung ist kantonal. In den
wichtigsten Grundsatzen besteht aber Uber-
einstimmung: Verwaltungs-, Betriebs- und Sa-
nierungskosten, soweit sie nicht wertvermeh-
rendsind, dirfenvom steuerbaren Einkommen
abgezogen werden. In den meisten Kantonen
kénnendieabzugsberechtigten Kostenentwe-
der einzeln belegt (ohne Limite), oder eine Un-
terhaltspauschale beansprucht werden (z.B.
10bis 15% des Mietwerts, je nach Alter des Ge-
baudes).

In vielen Kantonen besteht die Mdoglichkeit,
warmetechnische Sanierungsmassnahmen in
Abzug zu bringen, auch wenn sie wertvermeh-
rend sind.

Fir die Ermittlung der steuerlichen Auswirkun-
gen ist nicht der durchschnittliche Steuersatz,
sondern der Grenzsteuersatz von Bedeutung
("wievielvon jedemzusatzlichverdienten Fran-
ken musste dem Fiskus abgegeben wer-
den?”). Die Steuer-Reduktionwird (beigleicher
Sanierung) umso grosser, je hther das steuer-
bare Einkommen des Eigentimers ist. Bei
einem steuerbaren Einkommen wvon Fr.
70'000.—kannderEinkommens-Grenzsteuer-
satz durchaus im Bereich von 40% liegen (je
nach Ort). Von den Kosten werterhaltender
Massnahmen fliessen dann dem Eigentimer
40% als Steuer-Reduktion wieder zu. Die steu-
erlichen Auswirkungen kénnen also durchaus
einen Umfangannehmen, derdie ArtderMass-
nahmen (z.B. Aussendammung ja oder nein)
bzw. die Etappierung der Arbeiten bestim-
men.

Die folgende Publikation enthélt ausflhrliche
Angaben, Merkblatter flr jeden Kanton und Er-
mittlungsformulare;

Bundesamt fur Konjunkturfragen: “Wann lohnt
sich eine warmetechnische Sanierung”, Be-
zugsquelle: EDMZ, Bern.

Vorgehen

Vorsicht mit Einsparen von Planungskosten

Die Versuchung, bei den Planungskosten zu sparen,
ist vor allem auf Seiten der Bauherrschaft gross. Die
EinsparunganPlanungsleistungenistinder Regelein
okonomischer Missgriff, wenn ein kompetenter und
seridser Planer vorausgesetzt wird. Ein solcher kann
auf verzichtbare Planungsleistungen hinweisen und
je nach Voraussetzung (insbesondere je nach Gros-
se des Sanierungsvorhabens) das geeignete Pla-
nungsmodell offerieren.

Far Gesamtsanierungskosten Gber Fr. 300°000—
bietet der Kostentarif der SIA-Honorarordnung eine
gute Grundlage. Bei Gesamtsanierungskosten von
Fr. 100'000.— his gegen Fr. 300°000.— kann es
sinnvoll sein, einzelne Planungsleistungen ausser-
halb dieser Honorarordnung zu definieren oder auf
einzelne Teilleistungen zu verzichten. Es ist auch
denkbar, einzelne Leistungen im Bereiche der Bau-
leitung an Unternehmer im Zeittarif zu Gbertragen. Bei
kleineren Sanierungen sind haufig “Allround”-Unter-
nehmer am Werk, welche die Sanierung im wesentli-
chentragen und, sofern sie damit beauftragt werden,
ohne weiteres in der Lage sind Aufgaben der Baufih-
rung (Koordination mit Sanitar, Elektriker; usw.) zu
tbernehmen. Bei Sanierungskosten unter Fr.
100'000.— ist in der Regel ein massgeschneiderter
Planungsauftrag zweckmadssig. Die Planungskosten
werden dann eher nach dem Zeittarif abgegolten.
Dies bedingt eine detaillierte Definition der zu erbrin-
genden Leistungen (Rapporte verlangen!).

Strukturgerechtes Umbauen

Der Einbau einer internen Treppe, welche die beste-
hendeHolzbalkendecke durchstosst, stellt selbstver-
standlich kein unlésbares Problem dar. Wenn aber
durch deren Anordnung die konstruktive Grundstruk-
tur des Gebaudes stark tangiert wird, ist dies nicht
strukturgerecht und kostenintensiv.

Das klare Erkennen von tragenden und nichttragen-
den Bauteilenund die Einpassung der vorgesehenen
Nutzungenindievorhandene Strukturisteine wesent-
liche Voraussetzung kostenbewussten Bauens.

“Saubere Losungen” haben ihren Preis

Wer sich in der Detallplanung vor allem am Neubau
orientiert, bezahlt diesen falschen Perfektionismus
teuer! Trivial erscheinende Fragen erhalten in 6kono-
mischer Hinsicht plétzlich grosse Bedeutung:

Sollendie leicht ausgetretenen Holz-Treppenstu-
fen ausgewechselt werden? Sind abgerundete
Holz-Turschwellen noch tragbar?
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— Sollen Rundungen und Krimmungen in Wand-
verkleidungen ausgeglichen werden?

Vorsicht beim Ausbruch

Alte Bauteile entfernen, schafft in der Regel mehr
Probleme, als dies zunachst den Anscheinmacht. Oft
entpuppensichimmerteurerwerdende Losungenals
angemessen, wenneinmal mitdem Ausbruch begon-
nen wurde, War urspringlich nur vorgesehen, das
alte Tafer zu l6sen, um dahinter eine starkere Lattung
undeine Warmedammschichtanzubringen, entdeckt
man bald, dass

— das Tafer doch nicht so einfach zu entfernen ist,
wie dies am Probestlck den Eindruck machte,

— dahinter gar kein Mauerwerk, sondern eine re-
lativ undichte Holzkonstruktion mit Ausserer Vor-
mauerung zum Vorschein kommt,

— zwel Stander dieser Holzkonstruktion einen
schwierig zu beurteilenden alten Befalldurch den
Hausbock aufweisen,

— durchdie Offenlegung der Kanstruktion auch die
einmalige Voraussetzung gegebenist, Massnah-
men zur Reduktion der Schall-Ubertragung zu
realisieren,

— auchdieDampfbremsederinnenddmmungdank
der offenen Konstruktion fachgerecht in Man-
schettenform um die Deckenbalken geklebt
werden kann,

Alles in allem gelangt man schliesslich zu einer
eindeutig besseren, meist aber auch viel teureren
Lésung, als je gedachtwurde. Als Regel far Sanierun-
gen kann zusammengefasst werden: Soviel ausbre-
chen, wieflreine seridse Zustandserfassung und zur
Substanzerhaltung nétig ist.

Billig ist nicht immer preiswert

Der reale Kostendruck wirkt meist sehr direkt auf eine
einzige Zahl hin: Es gilt, in der Bauabrechnung
moglichst tiefe Sanierungskosten auszuweisen. Es
sollte ein Anliegen kompetenter Planung sein, die
Dimensionen einer umfassenden Kostenoptimierung
Uberzeugend darzulegen. Z B. eine allfallige Heizko-
stenreduktion, die langfristige Qualitatssicherung,
den Pflege- und Unterhaltsbedarf, allfallige Unter-
schiede inder Brauchbarkeit und evil. sogar Aspekte
einer langfristigen Wertsteigerung.

IP HOLZ

Versicherungen

Auch bei kleinen Sanierungsvorhaben kénnen
Unfélle zu grossen Schadensummen flihren
(z.B. Personenschaden). Es lohnt sich daher
abzuklaren, in welchem Umfang die nachste-
henden Versicherungen notig und sinnvoll
sind:

— Bauherren-Haftpflicht-Versicherung
— Baugarantie-Versicherung
— Bauwesen-Versicherung

Im Gbrigen verandert sich mit der Sanierung in
der Regel der Gebadudewert, so dass auch die
kantonale Gebdaudeversicherung informiert
werden soll.
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SUVA

Bei Sanierungen werden kleinere Arbeiten oft
unter Missachtung der erforderlichen Sicher-
heitsvorkehrungen gemass den Bestimmun-
gen der schweizerischen Unfallversiche-
rungsanstalt (SUVA) ausgefuhrt, z.B. Arbeiten
auf dem Dach chne Gerlst, da keine Fassa-
denarbeiten vorgesehen sind etc ..

Die notwendigen Sicherheitsvorkehrungen
kénnen durchaus nach dem Grundsatz der
Verhaltnismassigkeit der Situation angepasst
werden. So kann, je nach Ausgangslage, bei
fehlendem Gerlstdurchaus auf eine Seilsiche-
rung des Handwerkers ausgewichen werden.

Merkpunkte:

- Die Missachtung von SUVA-Bestimmun-
gen betreffend Arbeitssicherheit, bei-
spielsweise aus Unkenntnis oder um billi-
ger offerieren zu kénnen, bergen flr den
Unternehmer ein enormes Haftpflichtrisiko
und zeugen zudem von wenig Verantwor-
tungsgefinhl.

— Auch Planer und Bauherren, welche be-
wusst auf eine Umgehung von SUVA-Be-
stimmungen drédngen, koénnen gegebe-
nenfalls zur Rechenschaft gezogen wer-
den.

— Die SUVADbieteteine Vielzahlvon Drucksa-
chen betreffend den gesetzlichen Bestim-
mungen und Maéglichkeiten der Unfallver-
hitung an. Insbesondere sei auf die
“Schweizerischen Arbeitsblatter fr Ar-
beitssicherheit" hingewiesen, z.B. “Sicher-
heitbeim Arbeitenanundauf Dachern” und
“Absturzsicherungen im Baugewerbe”,

- Im Zweifelsfall lohnt sich ein Anruf bei der
dafur geschaffenen Beratungsstelle (Tel.
041/21 51 11) oder die schriftliche Kontakt-
nahme (SUVA, Postfach, 6002 Luzern).

Vorgehen

2.45 Kostenschatzung

Die zuverlassige Kosten-"Vorhersage” ist relativ kon-
flikttrachtig. Auch wenn eine Sanierung gelungen ist
und fir das investierte Geld ein guter Gegenwert
ausgewiesen werden kann, wird ein schwerer Schat-
ten auf ihr lasten, wenn die Kosten urspringlich
wesentlich tiefer geschéatzt , als sie dann in der
Bauabrechnung ausgewiesen wurden. Fehlschat-
zungen der Sanierungskosten kénnen verschiedene
Ursachen haben:

— Im Laufe der Sanierung treten unvorhersehbare
Erschwernisse auf. So kann z.B. die Kellerfeuch-
tigkeit, entgegen ursprunglicher Beurteilung
durch drickendes Wasser hervorgerufen, nur
sehr aufwendig abgedichtet werden. Auch bei
seridsester Bestandesaufnahme bleibt bei Sa-
nierungen immer ein Restrisiko bestehen.

- Dem Kostenschatzer fehlt die Erfahrung oder die
Sachkenntnis, allfallig sogar beides.

— Die Sanierungsziele sind unklar. Der Planer geht
von etwas anderem aus als der Bauherr.

— Manspricht nicht Gber die Kosten, macht falsche
oder verschleierte Angaben. Der Bauherr scheut
sich, ein Kostendach zu nennen weil er flrchtet,
dass dieses auch dann erreicht oder allenfalls
Uberschritten wird, wenn die Sanierungsziele
billiger zu realisieren gewesen waren. Der Planer
scheutdieklare Nennung der Gesamtkosten, weil
er eine abschreckende Wirkung beflirchtet.

- DerPlanerwendeteine unzweckmassige Kosten-
schéatzmethode an.

Mit solchen Voraussetzungen sind bereits die mei-
sten Weichen einer Sanierung auf Misserfolg ge-
stellt.

Zwischen Architekt und Bauherrschaft muss ein offe-
nes Gesprach Uber den Kostenrahmen maglich sein.
Grundlage eines solchen Gesprachs bildet eine
zweckmassige Kostenschatzung. Diese Kosten-
schatzung wird in einer frithen Phase erstellt und be-
schreibteine noch ungewisse und modifizierbare Sa-
nierungsvariante. Sie muss daher mit bescheidenem
Aufwand Kostenprognosen von einiger Genauigkeit
ermaoglichen.
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Die pauschale Annahme eines Kubikmeterpreises
fUrdie Sanierungskosten und die Hochrechnung tiber
das Gebaudevolumen ist meist eine untaugliche
Methode. Allenfalls kdnnen bei fast identischen Sa-
nierungen vergleichbarer aber unterschiedlich gros-
ser Bauten, auf diese Weise vernlnftige Werte ermit-
telt werden.

Eineweitere Moglichkeitbestehtdarin, die Kostender
einzelnen Arbeitsgattungen abzuschéatzen. So kén-
nen beispielsweise die Kostenprozente des Wohn-
bauindexes [6] mit einem geschatzten Sanierungs-
aufwand multipliziert und so ein Kubikmeterpreis
ermittelt werden. Beispiel: Es kann abgeschatzt
werden, in welchem Masse bei der zu planenden
Sanierungdie Elektroanlagenersetztwerdenmiissen
(z.B.zu 2/3). Wenn die Elektroanlagen laut Wohnbau-
kostenindex 3.5% der Gebaudekosten betragen,
erhalt man so die ungefahren Kosten fur die Teiler-
neuerung der Elekiroanlagen (2/3 von 3.5% des
Kubikmeterpreises gemass Index). Naturlich muss
noch ein Sanierungszuschlag aufgerechnet und
besondere Aufwendungen wie Abbrucharbeiten
usw. berltcksichtigt werden.

Die systematische Schatzung der einzelnen Arbeits-
gattungen in der beschriebenen Art bietet gute
Gewahr, dass wenig vergessen wird und die Unge-
wissheiten bereits recht gut lokalisiert werden kon-
nen. Ausserdem ist die Sanierungsvorstellung mit
diesem Kostenkatalog deutlich dargestellt und kann
nochmals einer Zieldiskussion unterworfen werden.

Erfahrene Sanierungsplanerwerden auch beikleinen
Sanierungendie Kosten fur erste Prognosen nicht nur
schatzen, sondernbeispielsweise nach der Systema-
tik der Baukosten-Analyse [7] ermitteln. Gerade bei
Sanierungen ist man mit dieser Methode aber auf
eineneigenenFundusan Erfahrungswertenangewie-
sen, will man ohne sehr grossen Aufwand zum Ziel
kommen.

Standardisierte Methoden, wie sie in Sanierungs-
handbtchernvereinzeltskizziertsind, kénneneherim
Sinne von Checklisten oder Anregungen gebraucht
werden. Inder Schweizistin diesem Zusammenhang
das Handbuch MER ("Methode zur Ermittlung der
Kosten der Wohnungserneuerung”, EDMZ, Bern) zu
nennen.

Feuchte Keller

Feuchte Keller sind des 6ftern anzutreffen. Bei
Sanierungen kénnen diesbeziglich heikle Si-
tuationen noch vollends zum Schlechten kip-
pen, vor allem, wenn im Keller in irgendeiner
Form Holz vorhanden ist. Die Holzbalkendek-
ke, die Lattenrost-Unterteilungen, die depo-
nierten Mobel oder Brennholzlager kénnen
dann zum Ausgangspunkt schlimmer Zersto-
rungen durch Schadlingsbefall werden.

Typische Problemsituationen:

Infolge wérmetechnischen Verbesserun-
genanderKellerdeckeunddemErsatzdes
Heizkessels wird der Keller kélter. Durch
Minimierung der Brennerzuluft (Frischluft-
schnorchel im Heizraum) wird der Luft-
wechsel kleiner. Folge: Hohere relative
Luftfeuchtigkeit(feuchteempfindliches La-
gergut verdirbt!) und tiefere Oberflachen-
temperaturen (Kondensatrisiko).

An kalten, massiven Kellerwanden und -
baéden wird im Sommer Oberflachenkon-
densat ausgeschieden. Je mehr geliftet
wird, desto mehr feuchtwarme Frihsom-
merluft wird an den Bauteiloberflachen
kondensieren.

— Sperrputzauffeuchten Kellerwandenkann
bewirken, dass die aufsteigende Feuchte
imMauerwerknachobenverlagertwird-oft
bis zu den Balkenkdpfen der Kellerdecke!

Sanierungsgrundsatz: Es gibt keine Patentre-
zepte. Im Zweifelsfalle den Bauphysiker kon-
sultieren!
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Materialien und Produkte

DieWahlderMaterialien und Produkteisteiner-
seits ein stark kostenbeeinflussender Faktor
und andererseits soll gerade in diesen Fragen
die Bauherrschaft die massgeblichen Ent-
scheide fallen. In der Regel ist der Architekt
reichlich dokumentiert mit Produkteinformatio-
nen. Furdie Bauherrschaftkannesaberwichtig
sein, beispielsweise verschiedene Tafer oder
Parkettarten in natura im Vergleich zu sehen.
Dies istin begrenztem Umfang bei Lieferanten
oder dann bei den periodischen Baumessen
(SWISSBAU, Basel; Luzerner Altbausanie-
rungs-Messe) moglich. Daneben existieren
permanente Ausstellungen:

Schweizer Baumuster-Centrale
Talstrasse 9

8001 Zurich

Tel. 01/211 76 88

— Baumesse Basel
Elisabethenstr. 33
4051 Basel
Tel. 061/23 2512

Baumesse Bern
Parkterrasse 16
Postfach, 3012 Bern
Tel. 031/22 00 82

Baumesse Luzern
Gerliswilstr. 26
6020 Emmenbrlicke
Tel. 041/55 60 00

Baumesse St. Gallen
Blumenbergplatz 9
9000 St. Gallen

Tel. 071/ 233272

- POB permanente
ostschweiz, Baumesse
Industriestr. 28
9100 Herisau
Tel. 071/52 33 88

2.5 Ausfuhrung, Fertig-
stellung, Abnahme

Auch wahrend der Ausflhrung von Sanierungsarbei-
ten gibt es Fragen des Vorgehens, die optimal zu
|6sen sind.

Arbeitsorganisation und zeitlicher Ablauf der Sanie-
rung sind zwar im Zuge der Projektierungsarbeiten
festzulegen, bei Sanierungen bleiben aber auf jeden
Fallauch in der Ausfuhrungsphase Uberraschungen
und Probleme, die sich nicht vorgéngig |6sen lassen.

2.51 Nutzungseinschrankungen
wahrend der Bauzeit

Oft sind die zu sanierenden Gebaude wahrend den
Sanierungsarbeiten bewohnt. Wahrend fur die Eigen-
timer Kosten und Termine die dominanten Themen
sind, stehen fir die Benutzer meist die Nutzungsein-
schrankungen und die Immissionen (Larm, Schmutz,
Geruche) wahrend der Bauzeit im Vordergrund. Die
frihzeitige und detaillierte Information Uber Art und
Umfang der Bauarbeiten und die damit verbundenen
Beeintrachtigungen sollte daher fur den Planer der
Sanierung eine Selbstverstandlichkeit sein. Man
muss sichim Klaren sein, dass die meisten Bewohner
keine nahere Beziehung zum Bauwesen haben und
damit fur die unumgéanglichen Belastungen, die ein
baulicher Eingriff mit sich bringt, oft wenig Verstand-
nis aufbringen. Die nachfolgenden Merkpunkte kén-
nen eine Anregung zur Handhabung dieser Proble-
matik geben:

— Persénliche, moglichst frihzeitige Information:
Wer, macht wann, welche Arbeiten, in welchen
Zimmern, und mit welchen Immissionen ist dies
verbunden?

- Wann werden aussere Arbeiten mit besonderen

Immissionen (Larm, Gestank, gesundheitsbela-
stende Arbeiten) ausgefuhrt? Wenn z.B. die ver-
witterten Asbestfaserzement-Platten der Fassa-
denverkleidung demontiert werden oder eine
chemische Holzschadlingsbekampfungs-Aktion
ansteht, sind die Bewohner zu informieren, um
evtl. dem Haus fernbleiben zu kénnen.

- "Gebrauchsanweisung” fir die sanierte Woh-
nung. Dem neu eingebauten Kochherd wird ver-
mutlich eine Gebrauchsanweisung beiliegen,
aber eine sanierte Wohnung kann selbst ein ver-
andertes Nutzerverhalten erforderlich machen
oderKomfortelemente enthalten, die demBewoh-
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ner nicht chne weiteres bekannt sind. So muss
beim Einbau neuer, dichter Fenster daraufhinge-
wiesen werden, dass der erforderliche, vermehr-
te, kontrollierte Luftwechsel nur mit einem ver-
mehrten Offnen der Fensterflugel erreicht wer-
den kann. Es wird ebenfalls auf die mit einem
«Fehlverhalten» verbundenen Gefahren der
Bildung von Schimmelplilz oder Oberflachen-
kondensat bei Warmebriicken hingewiesen
werden muissen.

- Auskunfts- und Sorgentelefon. Es ist zu vermei-
den, dass vom Eigentimer Uber den Hauswart,
den Architekten, die Mitbewohner, die Unterneh-
merbishinzurPolizei, alle Betelligtentelefonische
Reklamationen bzw. Anfragen erboster oder
verunsicherter Bewohner beantworten mussen.
Es kannvon Anfang an eine Anlaufstelle bezeich-
net werden, welche sich auch gezielt auf diese
Aufgaben vorbereiten kann.

2.52 Abnahme der Arbeiten und
Mangelbehebung

Die rechtliche Situation ist bei Sanierungsarbeiten
nicht grundsatzlichanders als bei Neubauten. Einzel-
nen Aspekte sind aber meist etwas unklarer definiert.
Die Arbeitsgattungen greifen oft enger ineinander,
die Leistungsbeschriebe sind weniger detailliert (weil
weniger standardmassig) und die allfalligen Bewoh-
ner nehmen Raum um Raum sofort wieder in Ge-
brauch, ohne dass eine gesamthafte Abnahme der
Arbeiten stattfindet.

Es lohnt sich, die folgenden Aspekte vorgangig
durchzudenkenund dementsprechendindenVertré-
gen zu verankern:

- Die ausdrickliche Verbindlicherklarung der SIA-
Norm 118 bewirkt in Abweichung zum Gesetlz,
dass der Bauherr nicht jeden Mangel sofortrigen
muss. Besonders bei Sanierungen ist dies er-
winscht.

Welche Arbeiten sollen ausdricklich durch die
Bauleitung abgenommen werden, evtl. bevor sie
in Gebrauch genommen werden? (z.B. Messung
der vereinbarten Schalldammwerte)

In welcher Form sollen nachtragliche Verbesse-
rungen und Garantiearbeiten erfolgen”? Nach-
tragliche Arbeiten stellen bei bewohnten Gebau-
den eine erneute Nutzungsbeeintrdchtigung dar.
Sie sind daher nach Moglichkeit zeitlich zusam-
menzufassen.

IP HOLZ

Hilfreiche Adressen

Eine Auswahl von Institutionen welche Uberre-
gional tatig sind und zu Fragen des Einsatzes ‘
undder Behandlung von Holz bei Sanierungen
weiterhelfen kdnnen:

- Lignum, Schweizerische Arbeitsgemein-
schaft fur das Holz, Falkenstr. 26,
8008 Zurich, Tel. 01/47 50 57

EMPA, Abt. Holz, Uberlandstr. 129,
8600 Dubendorf, Tel. 01/823 55 11
(Fur holztechnologische Probleme)

-  EMPA, Abt. Biologie, Unterstr. 11,
9000 St.Gallen, Tel. 071/20 91 41
(Fur biogene Schaden und Sanierung
derselben)

— Verband Schweizerischer Schreinermei-
ster und Mobelfabrikanten VS5SM,
Schmelzbergstr. 56, 8044 Zurich,

Tel. 01/261 35 40

—  Schweizerischer Zimmermeisterverband
SZV, Sumatrastr. 15, Postfach 6327,
8006 Zurich, Tel. 01/251 05 22

— Verband Schweizerischer Holzbeizmei-
ster VSHB, Emmenhofstr. 4a,
4552 Derendingen, Tel. 065/42 45 42

- Interessengemeinschaft der Schweizeri-
schen Parkettindustrie, Rikonerstr. 28,
8307 Effretikon, Tel, 052/32 51 25

Schweiz. Schindelfabrikanten-Verband,
6182 Escholzmatt, Tel. 041/77 12 40

— Schweiz. Furnier-Fabrikanten- und -Hand-
ler-Verband, Beim goldenen Lowen 11,
Postfach 5, 4052 Basel, Tel. 061/22 03 90

Verband Schweiz. Spanplatten-Fabrikan-
ten,VSSF, Postfach, 8272 Ermatingen
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Bild 3.1

Winddurchldssiges Holzhaus in Stidostasien

Bild 3.2

Raffinierte Holzkonstruktion eines mobilen Nomaden-
hauses in Nordost- und Zentralasien.
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3. Gestaltung

Architektur ist in ihrem Wesen vielfaltig und wider-
spruchlich, da sie gleichzeitig den drei Forderungs-
komponenten von Vitruvius zu geniigen hat:

utilitas (Nutzlichkeit)
firmitas (Soliditat)
venustas (Schonheit)

Vermag ein Bauwerk in einem oder mehreren der
erwahnten Teile nicht zu befriedigen, ist es folglich
sanierungsbedurftig.

In der Regel wird jedoch ein Bauwerk nur saniert,
wenn sein Nutzungsangebot und/oder sein konstruk-
tiver Zustand mangelhaft ist/sind.

Das Fehlen von gestalterischen Qualitaten fihrt hin-
gegen nur selten zur Sanierung eines Geb&udes.

3.1 Ganzheitliches
Sanieren

Haufig werden durch Verbesserungen der Raumnut-
zung und der Konstruktion gestalterische Werte
zerstort. Dies geschieht Uberall dort, wo Raum- und
Konstruktionsveranderungen ohne ganzheitliche
Grundidee geschehen.

Die aktuelle Philosophie des Sanierens ist gekenn-
zeichnet durch zwei zerstérerische Verhaltenswei-
sen.

Dieerste verandertdie vorhandene bauliche Erschei-
nung ohne Ricksicht auf die bestehende Architektur,

Beispiel 1:

Eineundichte DachabdichtungeinesFlachdachbau-
es wird durch ein beziehungsloses Aufsetzen eines
Steildaches saniert.

Beispiel 2:
Einungentgendwarmegedammter Bauwird aussen-
seitig warmetechnisch verbessert. Das Verhaltnis
zwischen geschlossenen und offenen Fassadenfl&-
chen wird dadurch gestalterisch willklrlich veran-
dert.

Beispiel 3:

Hinter einer denkmalgeschiitzten Fassade wird die
bestehende Struktur durch eine Neue ersetzt, die
einzig funktionellen Forderungen entspricht. Die
Beziehung zwischen Fassade und Innenraum wird
bedeutungslos.
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Die zweite Verhaltensweise versucht die bestehende
Bausubstanz imitierend zu sanieren. Die Spuren der
Sanierung sollen unsichtbar bleiben. Dieses Verhal-
ten geschieht hdufig bei denkmalgeschutzten Bau-
ten, im Bestreben das Alte zu bewahren. Durch das
Vertuschen der funktions- und konstruktionsbeding-
ten Verdnderungen werden die Erinnerungswerte
des Gebauten ausgeldscht. Banale Scheinwelten
sind die Folge.

Wertvolle alte Bauten bringen interessanterweise
nicht nur die Zeit ihrer Entstehung zum Ausdruck,
sondern widerspiegeln auch den Wandel durch
spatere Veranderungen. Das Problem des ganzheit-
lichen Sanierens lautet demnach: Wie kann mit den
unverwechselbaren Mitteln der Zeit ein architektoni-
scherEntwurfals Synthesevon Funktion, Konstruktion
und ForminBezug zu den bestehenden Werten eines
Orles gestellt werden”?

3.2 Alt und Neu

Jede Sanierung verandert das Erscheinungsbild
eines Hauses und pragt dadurch seine Geschichte,
auch wenn es bloss frisch gestrichen wird.

Im Bewusstsein dieser Tatsache konfrontiertuns jede
Sanierung mit einer Problematik, die ibrigens jedes
Bauen beinhaltet; der Beziehung zwischen Alt und
Neu.

Bauen geschieht immer in alter Umgebung. Bauen
verandert folglich immer eine bestehende, d.h. alte
Umgebung in eine neue,

Entscheidend ist, dass die Identitat des Alten wie des
Neuen gewahrt wird und beide zusammen eine Ein-
heit bilden.

3.3 Holz als Baumaterial

Kaum ein anderes Material Ubte weltweit einen gros-
seren Einfluss auf die Baukultur aus als das Holz.

EinedominierendeRollespielte Holzindersogenann-
ten primitiven Architektur und fihrte zu dusserst
raffinierten, feingliedrigen Trag-Strukturen.

Die Anwendungsmoglichkeiten von Holz wurden
durch den technischen Fortschritt erweitert. Sperr-
holz- und Tischlerplatten ergénzen Brett und Balken.
Die Herstellung von verleimten Tragern und von
Flachen- und Raumtragwerken erméglicht heute das
Uberbruicken von grossen Spannweiten.

Bild 3.3

Architekturschule Lyon
Innenansicht

Bild 3.4

Frankfurter Messehalle
Innenansicht




Bild 3.5

Kantonsschule Wohlen
Dachkonstruktion Gber der Aula

Bild 3.6

Bauernhaus Under Rot, Ruswil

Axonometrie; Rekonstruktion des spdtgotischen
Hauses mit Volumenergdnzung des barocken und
des Vorrestaurierungszustandes, Aussenansicht.
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Architekturschule Lyon (Bild 3.3)

In der neugebauten Architekturschule in Lyon beste-
hen die Atelierraume aus einem ungewohnlichen
Holzskelett. Das Skelett mit Spannweiten von 14m
besteht aus Brettschichtholz (verleimten Holzteilen).
StitzenundTragerhabendenselbenQuerschnittund
sind durch sehr schén geformte Gussstahlteile mit-
einander verbunden. Ein System von Unterspannun-
gen entlastet die Balken, an denen auch die Zwi-
schendecken aufgehangt sind. Die wesensgerechte
Anwendung von Holz fuhrte zu einer Tragstruktur
von beeindruckender Leichtigkeit,

Frankfurter Messehalle (Bild 3.4)

Holz wurde fur den Bau der Dachkonstruktion der
Frankfurter Messehalle aus bauphysikalischen,
raumakustischen, asthetischen und wirtschaftlichen
Grunden gegentiber anderen Materialien bevorzugt,
heisstes im Bericht des Architekten Matthias Ungers.
Die gestalterische Vorstellung einer halbkreisférmi-
gen, kassettierten Glastonne wurde als raumliches
Stabwerk aus verleimten Boégenund Langsstaben mit
Rundstahldiagonalen ausgefiihrt.

Es entstand eine klar gegliederte, ablesbare Dach-
konstruktion.

Kantonsschule Wohlen (Bild 3.5)

Beim Neubau der Kantonsschule Wohlen entwickelte
Santiago Calatrava fur gewisse, durch die Archi-
tekten vorgegebenen Raume Deckentragwerke in
Holz. Eine Aufgabenstellung wie sie bei einer Sanie-
rung durchaus vorstellbar ist. In der Aula Gbertragen
Facher aus Holzstaben die Deckenlasten auf para-
bolférmige Binderbogen. Diese feingliedrige Struk-
tur verleiht dem Raum eine feierliche Atmosphére.

3.4 Holz in der Sanierung

Die Wahl eines Baumaterials und seine Verwen-
dungsweise sollnie allein durch funktionelle und kon-
struktive Kriterien bestimmt werden, sondern im
Zusammenhang mit raumlichen und volumetrischen
Zielsetzungen. Holz eignet sich Dank seinen vielsei-
tigen Eigenschaften als tragendes und raumbegren-
zendes Bauelement zum Sanieren. Dieses zum Be-
ruhren und Ansehen angenehme Material ist fest,
einfach zum Bearbeiten. Transportieren und Montie-
ren. Leider wird Holz heute beim Sanieren selten
seinem Wesen entsprechend eingesetzt. Wie grob-
schlachtig wirken da die theatralischen Holzdekora-
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tionen die Restaurants in Pseudoalphitten verwan-
deln. Wie schwerfallig wirken massstabslose holzer-
ne Dachkonstruktionen, die undichte Flachdachbau-
ten zu Ungetlmern werden lassen.

Die folgenden bemerkenswerten Beispiele bilden
heute noch zu sehr Ausnahmen:

Bauernhaus in Ruswil (Bild 3.6)

Ein Luzerner-Bauernhaus in Ruswil besitzt einen
spétgotischen Kern aus dem 16. Jahrhundert. Das
Haus wurde in Blockbauweise errichtet und 1705
vertikal erweitert. Die Fassade und das Dach sind
zeilgemass verandert worden. Die Erweiterung wur-
de in Standerbauweise ausgeflhrt. Im 19. Jht. wurde
ein Schopf angebaut und die spatgotischen und
barocken Fenster ersetzt. 1987 erfolgte schliesslich
eine Wiederinstandstellung des barocken Zustan-
des, wobei die spatgotischen Bauteile integriert
wurden und die Eingriffe des 19. Jhts. bewusst aus-
gemerzt. Das sichtbare Nebeneinander der Bauteile
verschiedener Zeiten bringt die bewegte Geschichte
des Hauses Uberzeugend zum Ausdruck.

Winzerhaus in Bern (Bild 3.7)

Das 2. Beispiel gleicht dem ersten. Die kurzlich
erfolgte Erweiterung, wurde logischerweise in der
zeitgeméssen Sprache von heute ausgefihrt. Die
bernische Rundi, der Rundbogen in der Frontseite
eines Winzerhauses in Bernaus demJahre 1683, be-
stimmtdreihundert Jahre spater die Form des Anbau-
es auf der Hausrlckseite, Diese Erweiterung, die
Architekt Franz Oswald ausfuhrte, geschah mit
Sorgfalt und Achtung vor dem Bestehenden. Auch
die Verdnderungen im Innern des Altbaus sind
sichtbar, da sie mit der bestehenden Substanz kon-
trastieren. Die Spuren der Vergangenheit bleiben
erhalten.

Die zwei folgenden Beispiele sind Arbeiten von
Michael Alder:

Holzhaus in Basel (Bild 3.8)

Ein Holzhaus in Basel ist Mitte des 19. Jahrhunderts
als Gewerbebau erstellt worden. Auf einem Mauer-
sockel wurde ein Fachwerkbau errichtet und aussen
mit Brettern verkleidet. Die Sanierungsarbeiten kon-
zentrierten sich auf die innere Struktur. Die zum Teil
eingebrochene, tragunfahig gewordene mittlere
Tragachse wurde durch zwei l&ngsgerichtete Trag-
achsen ersetzt. Durch die Verringerung der Spann-
weiten konnen die bestehenden Balken die Lasten

Bild 3.7

Winzerhaus in Bern
Anbau Hausrlickseite

Bild 3.8

Holzhaus in Basel
Tragstruktur: Links urspringlicher Zustand, rechts
neuer Zustand




Bild 3.9

Wohnhaus im Kanton Baselland
Teilansicht von aussen

Bild 3.10

Schutzbauten Uber archdologischen Ausgrabungen
in Chur
Innenansicht
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des heutigen Wohnungsbhaues Ubernehmen. Aus
baupolizeilichen Grinden mussten die tragenden
Holzteile verkleidet werden. Der neue Grundriss zeigt
die Korrespondenz zwischen Trag- und Raumstruk-
tur.

Wohnhaus in Baselland (Bild 3.9)

Dasnéchste BeispielisteinreinerNeubau, derjedoch
beispielhafteinemégliche LosungeinesaktuellenSa-
nierungsproblemes aufzeigt: Die Sanierung eines
undichten Flachdaches und einer ungentigend wér-
megedammten Aussenwand. DasFlachdachinForm
eines Kaltdaches bildet eine Uberzeugende Antwort
auf das Dachproblem, da das bestehende Bauvolu-
men erhalten bleibt. Die horizontal angeordnete
lamellenartige Holzschalung der Fassade, bringtklar
seine Verkleidungsfunktion zum Ausdruck.

Schutzbauten in Chur (Bild 3.10)

Die Schutzbauten Uber denarchéologischen Ausgra-
bungen in Chur, von Peter Zumthor, sind im weitesten
Sinne auch eine Geb&audesanierung. Mit lichtdurch-
lassigen Holzwanden, die eine ruhige Raumstim-
mung erzeugen, wird den rémischen Aussenmauern
nachgefahren. Dadurch wird auf eine subtile Weise
die Stellung der rémischen Bauten in Beziehung zur
heutigen Bebauungsstruktur des Ortes gesetzt,
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Restaurant in Luzern (Bild 3.11)

Ein letztes Beispiel zeigt eine wesensgerechte An-
wendung von Holz fur einen Einbau. Diese Arbeit
wurde durch die Stadt Luzern ausgezeichnet. Durch
denUmbau des Restaurants desHotel Balanceinder
Luzerner-Altstadt gelang den Architekten Marie-
Claude Bétrix und Eraldo Consolascio eine Uberzeu-
gende Neuinterpretation des alten Hauses an der
Reuss. Wasser und Erde werden raumlich themati-
siert. Das Wasser wird durch Stein symbolisiert, die
Erde durch Holz. Eine doppelte Sinuskurve teilt den
Raumin der Langsrichtung. Dem Barmobel aus Holz,
das den mittleren Teil der Kurve bildet, kommt als
begrenzendesundverbindendesElementeineraum-
pragende Rolle zu.

Eindricklich wird durch dieses Moébel sichtbar, wie
vielfaltig und prazis Holz verarbeitet werden kann.

Die historischen Werte der gezeigten Beispiele wur-
den gewahrt, indem Holz wesens- und massstabs-
gerecht in zeitgemdsser Form fur die Eingriffe ver-
wendet wurde. Nicht die formale Nahe des Neuen
zum Alten war entscheidend, sondern seine Bezie-
hungsfahigkeit und sein Gestaltungswert. Das Neue
fand seine Forminder dialektischen Auseinanderset-
zung mit dem Alten,

Bild3.11

Umbau Restaurant im Hotel des Balances in Luzern
Innenansicht und Grundrissskizze, der Fluss als
Inspiration zur Grundrisskonzeption

33




il

IP HOLZ

34

Steildacher

4. Steildacher

4.1 Sachverhalt

Die Grinde fUr eine Sanierung kénnen sehr verschie-
den sein, z.B.:

—  Grossere Unterhaltsarbeiten an der Dacheindek-
kung

Erneuerung der Spenglerarbeiten

— Umnutzung von nicht ausgebauten Estrichrau-
men zu Wohn- und Arbeitsr&umen

Behebung von Mangeln am Wéarme-, Feuchtig-
keits- oder Schallschutz an Steildachern Uber
bereits bewohnten Dachraumen

4.11 Zustandsaufnahme

Basis fur jede Artvon Massnahmen bzw, der Planung
bildetdie ErfassungdesvorhandenenZustandes. Bei
Steildachern gilt dies inshesondere fur:

Holztragwerk
Tragsystem

- Lastableitung

- Dimensionen

— Zustand des Holzes

Feuchtigkeitsschutz

— Eindeckung

— Unterdach

—  Dampfbremse bzw. -sperre
Luftdichtigkeitsschicht

Warmeschutz
Warmedammschicht
Luftdichtigkeitsschicht

Schallschutz

— Aussenldarmbelastung

— Innenlarmbelastung

- Schallddmmung der Konstruktion
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Bild 4.1

Sichtbare Steildachkonstruktion mit obenliegender

t, Massivholzparkettboden aus

Wéarmeddmmschich
Buchenholz

Affoltern a. Albis

Obere Sdge,
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4.12 Sanierungskonzept

Gestutzt auf das formulierte Sanierungsziel und in
Kenntnis der vorhandenen Konstruktionen und deren
Zustand, sowie unter Einbezug weiterer Randbedin-
gungen wie Brandschutz, Schallschutz usw. ist das
Sanierungskonzept zuerstellen und dabeizu berlick-
sichtigen:

Zustand und Tragféhigkeit des Holztragwerkes
— Teilweiser Ersatz, Verstarkung, Holzschutz-Be-
handlung

Art des Dachsystemes
—  Mit oder ohne Warmedammschicht
Kalt- oder Warmdach

Ausfithrungsmaéglichkeiten
von iﬂﬂeﬂ, vonaussenodervoninnenund aussen

Lage der Warmedammschicht

- Zwischen den Sparren

- Zwischen und unter den Sparren
— Ueber den Sparren

Ebene der Dampfbremse bzw. -sperre und
Luftdichtigkeitsschicht
- Unter oder Uber der Tragkonstruktion

Betreffend dusseren Sanierungsarbeiten ist grund-
satzlich zu bemerken, dass sich durch die zusatzli-
chen &usseren Schichten die Dicke der Konstruktion
erhdht und daher breitere Stirn- und Ortbretter erfor-
derlich sind. Die diesbeziglichen Auswirkungen auf
die Proportionen und die Gestaltung sind zu bertick-
sichtigen.

Bei Steildachsanierungen wird oft durch zusatzliche
Schichten (Unterdacher, Verkleidungen usw.) oder
veranderte Eindeckungen (Doppel- statt Einfachdek-
kung) das Eigengewicht erhoht. Die Statik der Trag-
konstruktion ist daher vorgéngig genau zu Uberpri-
fen. Je nach Ergebnis sind entsprechende Massnah-
men zur Verstdrkung anzuordnen.
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4.2 Steildach uber nicht
ausgebauten Raumen

4.21 Sanierung der Eindeckung

Als extrem wetterexponierter Teil der Gebaudehille
ist die Dacheindeckung laufend zu kontrollieren und
bei Bedarf durch geeignete Massnahmen zu warten,
wie z.B. Reinigen der Oberflache und der Falze,
Ersetzen von defekten Ziegeln, Sturmklammern etc..
Wie bei anderen Bauteilen wird aber oft der Unterhalt
vernachlassigt, sodass die Mangel zu Schaden fuh-
ren und eine Sanierung erforderlich wird. Eine solche
ist unumganglich, wenn der primére Witterungs-
schutz, den die Dacheindeckung bildet, nicht mehr
gewahrleistet ist. Je nach Zustand sind hieftr gross-
oder ganzflachige Massnahmen erforderlich, wie:

—  Um- oder Neueindeckung

—  Ersatz der Ziegellattung

— Instandstellen bzw. Ersetzen der Blechanschlis-
se, Ziegelleisten, Stirn- und Ortbretter, Dachun-
tersichten inkl. Anstrich

4.22 Sanierung des Unterdaches

Wenn kein Unterdach vorhanden ist, soll zum Zeit-
punkt einer Sanierung der Eindeckung der Einbau
gines solchen gepruft werden. Selbst wenn kein
Ausbau zu einem warmegedammten Steildach vor-
gesehen ist, ist der Einbau eines Unterdaches zum
Schutz gegen das Eindringen von Feuchtigkeit,
Staub, Russ etc.zu empfehlen.

Die Ausbildung des Unterdacheshatwie bei Neubau-
ten zu erfolgen. Grundsatzlich muss ein Unterdach
Uber der Tragkonstruktion und ununterbrochen ver-
laufen (Bild 4.2).

Wird ein Unterdach erstellt, so mussen alle Spengler-
arbeiten angepasst oder erneuert werden. Soll das
Steildach spater als warmegedammte Konstruktion
ausgebildet werden, so ist durch die in der ersten
Sanierungsphase geleistete Investition oft nur noch
ein Kaltdachsystem moglich. Wenn aber spéter ein
Warmdachsystem moglich sein sollte, ist das Unter-
dachbereits vorherentsprechendabzustimmen[11].

Istlangerfristig kein Ausbauder Dachraume vorgese-
hen, muss das Warmedammvermdgen der Decke
gegen den kalten Dachraum Uberprift und allenfalls
den heutigen Anforderungen angepasst werden.
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Bild 4.2

Nicht wdrmegeddmmtes Steildach (ber Estrich —
Sanierung durch Einbau eines Unterdaches

Eindeckung

Dachlattung

Konterlattung

Unterdach aus vergtteten Holzfaserplatten,
Massivholzschalung oder Spanplatten V 100 mit
Dichtungsbahnen abgedeckt

5 Sparren
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Bild 4.3

Nicht warmegeddmmtes Steildach — Sanierung als
Kaltdach durch Massnahmen von aussen und innen

Bild 4.4

Nicht warmegeddmmites Steildach - Sanierung als
Kaltdach durch Massnahmen von aussen
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4.3 Steildach tber
neu auszubauendem
Dachraum

Die Ausgangslage fur neu auszubauende Dachrau-
me kann in 2 Gruppen aufgeteilt werden:

Vorhandenes Steildach ohne oder mit mangel-
haftem Unterdach

— Vorhandenes Steildach miteinwandfreiem Unter-
dach

Aus diesen Randbedingungen ergeben sich die
Moglichkeitenfurdie Wahldes Dachsystemsbzw. die
Lage der Warmedammschicht. Bezlglich Planung
und Ausfuhrung entspricht die Situation praktisch
einem Neubau. Somit gilt es auch, mit dieser Sanie-
rung den heutigen Anforderungen an warmege-
dammte Steildacher vollumfanglich zu entsprechen
[11]. In Ergénzung zu den in den nachfolgenden
Beispielen dargestellten Konstruktionen, koénnen
zuséatzlich auch Massnahmen zur Verbesserung des
sommerlichen Warmeschulzes [15, 19] und des
Schallschutzes [16] eingeplant werden.

4.31 Vorhandenes Steildach ohne
Unterdach

Einwarmegedammites Steildach muss ein Unterdach
aufweisen. Um dieses zu erstellen, ist das Entfernen
der vorhandenen Eindeckung erforderlich. Somit
besteht die Moglichkeit aus verschiedenen Dachsy-
stemen und Ausfihrungsarten auszuwéahlen.

—  KaltdachmitWarmedammschicht zwischenund/
oder unter den Sparren (Bild 4.3)

— Kaltdach mit Warmedammschicht Uber den
Sparren (Bild 4.4)

-  Warmdach mit Warmedarmmschicht (ber den
Sparren (Bild 4.5)
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Bild 4.5

Nicht warmegedammtes Steildach — Sanierung als
Warmdach durch Massnahmen von aussen

Legende zu den Bildern 4.3 bis 4.5

Eindeckung

Dachlattung

Konterlattung

Unterdach aus vergliteten Holzfaserddmmplat-
ten, Massivholzschalung oder Spanplatten V 100
mit Dichtungsbahnen abgedeckt

Unterdach aus Dichtungsbahnen oder vergtite-
ten Holzfaserddmmplatten

Durchliiftungsraum

Wéarmedammschicht aus Mineralfaserplatten
Luftdichtigkeitsschicht / Dampfbremse
Luftdichtigkeitsschicht / Dampfsperre
Dachschalung

Lattung

Verkleidung

Sparren
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Nicht wadrmegeddammtes Steildach mit tauglichem
Unterdach — Sanierung als Warmdach durch Mass-
nahmen von innen
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Bild 4.7

Nicht wdrmegeddmmies Steildach — Sanierung als
Kaltdach durch Massnahmen von aussen
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4.32 Vorhandenes Steildach mit
Unterdach

Die Gegebenheit, dass ein mangelfreies Unterdach
vorhandenist, fihrt aus wirtschaftlichen Ueberlegun-
genmeist zur Wahl eines Dachsystemes, beidem die
Warmedammschicht nachtraglich von innen ange-
brachtwerdenkann. Hieflr eignet sichinden meisten
Fallen ein Kaltdachsystem, wie dies im Neubau
angewendet wird (Bild 4.3). Wenn bezlglich dem
FeuchtegehaltdesHolzes und dem Dampfdiffusions-
widerstand desvorhandenen Unterdaches die Anfor-
derungen der SIA-Norm 238 [11] erfullt werden, kann
aber auch ein Warmdachsystem gewahlt werden
(Bild 4.6). Solche Warmdacher erfordern aber ein
Hochstmass an Schutz gegen Feuchtigkeit von aus-
sen.

Unter besonderen Voraussetzungen wie

— belassen der vorhandenen Verkleidungen aus
Gips oder Holz,

— sichtbar belassen der Tragkonstruktion,

— keine oder nur minimale Sanierungsarbeiten im
Innern des Gebaudes usw.

isttrotz vorhandenem, tauglichem Unterdach oft eine
Sanierung von aussen erforderlich. Es kann sowohl
ein Kalt- oder Warmdach ausgebildet werden (Bilder
4.7 und 4.8). Wenn das vorhandene Unterdach aus
einem Schindelunterzug besteht, so sind zur Vermei-
dungvonVerletzungen anderneuen Luftdichtigkeits-
und Dampfbrems- bzw. -sperrschicht spezielle Vor-
kehren zu treffen. Hieflr eignet sich beispielsweise
die Verwendung einer reissfesten, armierten Poly-
mer-Bitumendichtungsbahn (PBD) oder eine Polyae-
thylen-Folie (PE-Folie) mit Schaumricken (Bild 4.9).
Fur Sanierungen von aussen ist zur raschen, einfa-
chen Ausbildung der Anschlisse der Luftdichtig-
keitsschicht an die Aussenwéande, oft das Abtrennen
der vorspringenden Sparren mit nachtraglichem Sti-
chereinbau die geeigneteste Losung. Mit dieser
Konstruktion kénnen auch massigwirkende, hohe
Stirn- und Ortbretter vermieden werden.
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Legende zu den Bildern 4.6 bis 4.9

Eindeckung

Dachlattung

Konterlattung

Unterdach aus verguteten Holzfaserddmmplat-

ten, Stossfugen gedichtet (Bild 4.8: 22 mm dick,

fldchenbezogene Masse mindestens 5,5 kg/m?)

Unterdach aus vergtiteten Holzfaserddmmplat-

ten, Massivholzschalung oder Spanplatten V100

mit Dichtungsbahnen abgedeckt

Durchldftungsraum

Wérmedammschicht aus Mineralfaserplatten

Luftdichtigkeitsschicht/Dampfbremse

Luftdichtigkeitsschicht/Dampfbremse oder

Dampfsperre (Bild 4.9: aus armierter Polymer-

bitumen-Dichtungsbahn oder PE-Folie mit

Schaumriicken)

10 Dachschalung

11 Holzspanplatten 40 mm dick, mit Nut- und Feder-
verbindung, Bohrabstand der Befestigung auf
der Holzschalung 50-60 cm

12 Holzschalung min. 21 mm dick, mit Nut- und
Kammverbindung

13 Schindelunterzug

14 Schindellattung

15 Verkleidung auf Lattung

16 Gipsdecke

17 Sparren
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Bild 4.8

Nicht warmegeddmmtes Steildach — Sanierung als
Warmdach durch Massnahmen von aussen, zusétz-
liche Vorkehren fur einen verbesserten Schallschutz
R, =45dB
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Bild 4.9

Nicht wédrmegeddammtes Steildach mit tauglichem
Unterdach — Sanierung als Warmdach durch Mass-
nahmen von aussen
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Bild 4.10

Kaltdach mit ungentgendem Wérmeschutz — Sanie-
rung als Kaltdach durch Massnahmen von innen
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Bild4.11

Kaltdach mit ungendgendem Wéarmeschutz - Sanie-
rung als Kaltdach durch Massnahmen von innen
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4.4 Steildach uber

bereits ausgebautem
Dachraum

Die Grunde fur Sanierungsmassnahmen am Steil-
dachuber bereits ausgebauten Raumenkdnnen sehr
verschieden sein, wie z.B.:

— Mangel an Eindeckung und/oder Unterdach und
allfalligen Folgeschaden

— Zu geringes Warmedammvermogen

— Zu grosse Luftdurchlassigkeit, hohe unkontrol-
lierte LOftungswarmeverluste

- Feuchtigkeitsschaden als Folge von Konden-
satausscheidungen bei luftundichten Stellen
(Luftlecks)

— Ungentgender Schallschutz

Im Unterschied zu den in den Kapiteln 4.2 und 4.3
beschriebenen Steildachsanierungen handelt es
sich hierum Bauaufgaben mitspeziellen Randbedin-
gungen, die in Abhangigkeit der gegebenen Kon-
struktion sehr unterschiedlich sind. Solche Sanierun-
gen kénnen in 2 Gruppen aufgeteilt werden:

— Sanierung von innen

— Sanierung von aussen

4.41 Sanierung von innen

Unabdingbare Voraussetzung fUr eine Sanierung von
innen ist das Vorhandensein eines mangelfreien
Unterdaches. Die Wahl des Dachsystemes be-
schrankt sich praktisch auf ein Kaltdach mit zwischen
und/oder unter den Sparren angebrachter Warme-
dammschicht.

Bei Steilddchern chne eigentliche Warmedamm-
schicht, die eine innere Verkleidung aufweisen, kann
diese fUr die Sanierung belassen oder entfernt wer-
den (Bild 4.10).

Mit dieser Art Sanierung kénnen auch allfallige
Mangel an der Luftdichtigkeitsschicht behoben wer-
den.
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Oft zeigt sich der Fall, dass Steildacher eine Warme-
dammschichtaufweisen, aber den heutigen Anforde-
rungen des Warmeschutzes nicht mehr gentgen.
Eine Sanierung durch Entfernen von Verkleidung und
vorhandener Warmedammschicht mit nachfolgen-
der Sanierung wie Bild 4.3 ist technisch einwandfrei.
Hier stellt sich aber die berechtigte Frage, ob die
vorhandenen Schichten nicht belassen, und die
Sanierungsmassnahmen raumseitig angeordnet
werden koénnen. Unter der Voraussetzung, dass es
sich um ein funktionstlchtiges Kaltdach handelt, ist
dies grundsatzlich moglich (Bild 4.11). Die Dicke der
zusatzlichen inneren Warmedammschicht und das
Diffusionsverhalten der Dampfbremse bzw. -sperre
mussen bauphysikalisch auf die vorhandenen
Schichten abgestimmt werden.

Luftdichtigkeit

Zur Gewahrleistung der Luftdichtigkeitist bei solchen
Dachkonstruktionen immer eine zusatzliche, raum-
seitige Luftdichtigkeitsschicht einzubauen, die bei
entsprechender Materialwahl auch die Funktion der
Dampfbremse resp. -sperre Ubernehmen kann.

Oft muss keine zusatzliche Warmedammschicht
angebracht, sondern nur die Méngel an der Luftdich-
tigkeitsschicht behoben werden, Kaltdacher weisen
solche Mangel erfahrungsgemass bei den Anschls-
sen an Wande, Durchdringungen u.da. und in der
Flache auf. Warmdécher sind in der Flache meist
genlgend dicht, aber haben oft massive Mangel bei
An- und Abschlissen am Ort, an der Traufe und bei
Durchdringungen. Sanierungen der Luftdichtigkeits-
schicht von innen, sind bei Kalt- oder Warmdachern
praktisch nur moéglich, wenn die Luftdichtigkeits-
schicht unter den Sparren angebracht ist. Wie beim
Anbringen einer zusatzlichen Warmedammschicht,
kannauchhier zur Sanierung die Verkleidung entfernt
oder direkt darauf eine zusatzliche, neue Luftdichtig-
keitsschicht verlegt und neu verkleidet werden (Bild
4.12). Warm- und Kaltdacher mit Uber den Sparren
verlegter Dampfbrems- bzw. -sperr- und Luftdichtig-
keitsschicht kdnnen nur von aussen richtig saniert
werden.
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Bild 4.12

Kaltdach—Sanierung als Kaltdach, Verbesserung der
Luftdichtigkeit durch Massnahmen von innen

Legende zu den Bildern 4.10 bis 4.12

Eindeckung

Dachlattung

Konterlattiung

Unterdach aus verglteten Holzfaserddmmplat-
ten, Massivholzschalung oder Spanplatten V100
mit Dichtungsbahnen abgedeckt
Durchltiftungsraum

Wérmeddmmschicht zwischen den Sparren
Gipsdecke auf Schilfrohrrabitz
Wérmeddmmschicht aus Mineralfaserplatten
zwischen oder unter den Sparren

9 Dampfbremse

10 Luftdichtigkeitsschicht/Dampfbremse

11 Luftdichtigkeitsschicht/Dampfbremse oder

Dampfsperre

12 Lattung
13 Verkleidung
14 Sparren
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Bild 4.13

Kaltdach - Sanierung als Kaltdach durch Mass-
nahmen von aussen
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Bild 4.14

Kaltdach — Sanierung als Warmdach durch Mass-
nahmen von aussen

4.42 Sanierung von aussen

Vorallem wenn ein neues Unterdach erstellt werden
muss und/oder die Zuganglichkeit von innen er-
schwert oder gar unmaéglich ist, eignet sich eine
Sanierung von aussen. Um viele magliche Schwach-
stellen in der Luftdichtigkeitsschicht zu vermeiden,
soll diese Uber dem vorhandenen Tragsystem ange-
ordnet werden. Zwischen die Sparren eingepasste
Luftdichtigkeitsschichten sind problematisch und
moglichst zu vermeiden. Im Regelquerschnitt lassen
sich Sanierungen von aussen, mit tiber den Sparren
verlaufender Warmedammschicht, einwandfrei als
Kalt- oder Warmdach ausbilden (Bilder 4.13 und
4.14). Ist bereits eine Warmedammeschicht zwischen
den Sparren vorhanden, so ist die Konstruktion be-
zuglich dem Diffusionsverhalten rechnerisch zu
Uberprifen. Wichtig ist, dass bei Konstruktionen, die
bisher als Kalt-, neu als Warmdach ausgebildet
werden, der Durchliftungsraum Uber der bestehen-
denWarmedammschicht gegen aussen abgedichtet
und in den Innenraum einbezogen wird.

Legende zu den Bildern 4.13 und 4.14

Eindeckung

Dachlattung

Konterlattung

Unterdach aus verglteten Holzfaserdammplat-
ten, Massivholzschalung oder Spanplatten V100
mit Dichtungsbahnen abgedeckt

Unterdach aus Dichtungsbahnen oder vergtite-
ten Holzfaserdammplatien

Durchldftungsraum

Wérmeddmmeschicht aus Mineralfaserplatten
Luftdichtigkeitsschicht/Dampfbremse
Luftdichtigkeitsschicht/Dampfsperre
Dachschalung

11 Wérmeddmmschicht zwischen den Sparren

12 Gipsdecke uber Schilfrohrrabitz

13 Sparren
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Flachdécher

5. Flachdacher

5.1 Sachverhalt

Bei der Betrachtung der Sanierung von Flachda-
chern wird unterschieden zwischen solchen mit
Stahlbeton- bzw. Massivdecken und solchen mit
Holztragwerken. Die Sanierung der Abdichtung wird
nicht behandelt, sondern lediglich konstruktive
Massnahmen im Zusammenhang mit der Verwen-
dung von Holz und Holzwerkstoffen an warmege-
dammten Flachdachern. Die Grinde fiir eine Sanie-
rung des Flachdaches sind meist;

- Undichte Abdichtung
- Ungenigender Warmeschutz

- Ungenlgende, raumseitige Luftdichtigkeit

5.11 Zustandsaufnahme

Die Planung resp. die Festlegung der notwendigen
Sanierungsarbeiten erfordert eine detaillierte bau-
technische Zustandsaufnahme. Fir Flachdacher ist
dabeiinsbesondere die Ueberprifung der folgenden
Bauteile, Funktionen und Materialien notwendig:

Tragkonstruktion
Verformungen

- Holzfeuchte

— Holzschadigungen

Feuchtigkeitsschutz
—  Abdichtung
Entwésserung, Gefalle
- Blechan- und abschlisse
— Dampfbremse oder Dampfsperre
Luftdichtigkeitsschicht

Warmeschutz
- Warmedammschicht
- Luftdichtigkeitsschicht
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5.12 Sanierungskonzept

Gestutzt auf die detaillierten Kenninisse Uber die
vorhandene Konstruktion und deren Zustand ist beim
Erstellen des Sanierungskonzeptes insbesondere
folgendes zu beachten:

Beibehaltung oder Aenderung des Dachsyste-
mes

— Zulassige Erhéhung der Eigenlast

— Allfalliger Einbezug von Massnahmen zur Ver-
besserung des Wetterschutzes der Aussenwéan-
de durch Vordacher

5.2 Vorhandenes
Warmdach auf Stahl-
betondecke

5.21 Kaltdach (“Davoserdach”)

In Anlehnung an fruhere, bewéhrte Kaltdachkon-
struktionen bzw. Dacher Uber durchlifteten Dachrau-
men, wird insbesondere in héheren Regionen bei
Neubauten und Sanierungen ein Kaltdachsystem
unter der Bezeichnung "Davoserdach” ausgefuhrt.
Das Verlegen einer Holzbalkenlage auf das beste-
hende Flachdach ermaglicht die erforderliche Be-
lGftung zwischen der Warmedammschicht und der
Flachbedachung (Bilder 5.1 und 5.2).

In Abhangigkeit des Zustandes der bestehenden
Warmedammschichtund Abdichtung, inshesondere
bezlglich Feuchtigkeitsgehalt, kann das zusatzliche
Kaltdach auf die bestehende Flachbedachung oder
auch nach ganzflachigem resp. partiellem Ausbruch
aufdie bbestehende Unterkonstruktion erstelltwerden.
ZurVermeidung von spéateren Feuchtigkeitsschaden
und Pilzbildungen am Holz, darf der Zustand der
bestehenden Flachbedachung zu keiner Uberméassi-
gen Feuchtigkeitsbelastung im Durchltftungsraum
fUhren.

6 - 8 9 10N

Bild 5.1

Warmdach auf Stahlbetondecke — Sanierung als
Kaltdach

1 Schutzschicht

2 Abdichtung

3 Trennlage

4 Holzschalung

5 Durchliftungsraum/Balkenlage
6 Schwelle

7 Warmeddmmschicht aus Mineralfaserplatten
8 Abdichtung

9 Warmedammschicht

10 Dampfsperre

11 Stahibeton
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Bild 5.2
Warmdach auf Stahlbetondecke - Sanierung als Kait- Bei der Dimensionierung des erforderlichen Durch-
dach l0ftungsraumes sind gemass der SIA-Empfehlung
271 [12] folgende Punkte zu beachten:
1 Schutzschicht
2 Abdichtung Der Querschnitt des Beltftungsraumes hat min-
3 Wérmeddmmschicht destens 1/150 der Dachflache, die Hohe dessel-
4 Dampfsperre ben jedoch mindestens 10 cm zu betragen.
5 Gefédllsiberzug
6 Stahlbetondecke — Die Summe der Flachen aller Luftein- und -aus-
7 Dachrandabdeckung trittsoffnungen muss mindestens 1/2 vom erfor-
8 Schutzschicht derlichen Querschnitt des Belliftungsraumes be-
9 Abdichtung auf Trennlage tragen. Empfehlenswert sind jedoch Spaltenbrei-
10 Holzschalung ten, deren Summen dem Querschnitt des Bel(if-
11 Durchldftungsraum/Balkenlage tungsraumes entsprechen.
12 Schwelle
13 Warmedammschicht aus Mineralfaserplatten In héheren Lagen ist fur die Dimensionierung des
zwischen Schwellen Belluftungsraumes ein Fachmann beizuziehen.
14 Wérmeddmmschicht dber Dachrand
15 Stirnbrett
16 Holzlasche
17 Dachrandabschluss
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Vorteile bei einer Warmdachsanierung durch einen
zusétzlichen Kaltdachaufbau:

Bei Flachdachern mit verschiedenen Niveaus
und Aufbauten, mit komplizierten und unterhalts-
intensiven An- und Abschllssen sind konzeptio-
nelle Vereinfachungen und Verbesserungen
maoglich.

Die Gefallsverhaltnisse des bestehenden Flach-
daches konnen einfach verandert und diesbe-
zugliche Mangel behoben werden.

— Mit der Durchliftung des Luftraumes zwischen
der Warmedammeschicht und der Flachbeda-
chung wird eine Erwarmung dieser Zone durch
den unvermeidbaren Warmeabfluss aus dem
Gebaude vermieden. Somit kann das Abschmel-
zen von Schnee und Vereisen auf dem Flach-
dach, durch Einflisse aus dem Gebaude ver-
mieden werden.

- Die Realisierung von Vordachern zur Verbesse-
rung des Witterungsschutzes der Aussenwande
istbiszueiner Auskragungvonca. 1.5mmaoglich.
Bei zweischaligem Aussenwandmauerwerk wird
die freie Beweglichkeit der &usseren Mauer-
werksschale durch diese Art Vordachausbildung
nicht beeintrachtigt.

- Wird durch eine entsprechende Dachrandkon-
zeptiondie Schlagregensicherheitdes bestehen-
denDachrandes gewéhrleistet, entfallt die Sanie-
rung der Blechabschlisse in diesem Bereich.

Das Dampfdiffusionsverhalten der Flachdach-
konstruktion im bestehenden Warmdachaufbau,
wirddurchdie aussere zusatzliche Warmedamm-
schicht positiv beeinflusst.

— Es besteht die Méglichkeit, das Kaltdach im
Bereiche des bestehenden Dachrandes so zu
konzipieren, dass bei einer allfallig spateren, war-
metechnischen Verbesserung der Aussenwand
in Form einer Aussendadmmung, nurmehr gering-
fUgige Anpassungen notwendig sind.

Aus statischer Sicht ist bei einer Sanierung durch
einen zusétzlichen Kaltdachaufbau speziell zu be-
achten, dass der Schnee gegenuber einer Warm-
dachkonstruktion weniger schnell abschmilzt. Dies
ist durch entsprechende Erhéhung der Schneelast
bei der Dimensionierung resp. statischen Ueberpri-
fung der bestehenden Tragkonstruktion zu bertick-
sichtigen ist.

)

(il

T

IP HOLZ

49




50

o)

HOLZ

Flachdéacher

5.22 Warmeschutzmassnahmen
von innen

Zur warmetechnischen Verbesserung einer massi-
ven Flachdachkonstruktion wird oftmals raumseitig
eine zusatzliche Warmedammschicht angebracht
und mit Holz verkleidet. Solche Innendammungen
sind aber problematisch.

Mitinneren Warmedammschichten kénnen nurin
der Flache die gewlnschten warmetechnischen
Verbesserungen erzielt werden. Im Bereiche von
Durchdringungen und im Anschluss an die Aus-
senwandeflhrensie jedochzueinerunginstigen
Verdnderung des Temperaturverlaufes. Bedingt
durch die daraus resultierende Verstarkung von
Warmebrucken, sinkt in deren Bereich die innere
Oberflachentemperatur ab. In der Folge kihlen
sich auch die angrenzenden Luftschichten ab,
was ein Anstieg der relativen Luftfeuchtigkeit
bewirkt. Bereits bei relativen Luftfeuchtigkeiten
Uber 75% besteht ein erhdhtes Risiko fur Schim-
melpilzauftritte. Unterschreiten die inneren Bau-
teiloberflachentemperaturen die Taupunkttem-
peratur der Raumluft, treten sogar Oberflachen-
kondensatausscheidungen auf.

— Raumseitig derinneren Warmedammschichtaus
Ublicherweise verwendeten Mineralfaserplatten
istinjedem Falleine Dampfsperre erforderlich. Es
muss aberauch vermiedenwerden, dasswarme,
feuchte Raumluft die Warmedammschicht hinter-
stromt. Deshalb ist raumseitig zusatzlich eine
Luftdichtigkeitsschicht notwendig. Bei entspre-
chender Materialwahl kann die Luftdichtigkeits-
schicht zugleich die Dampfsperrfunktion tber-
nehmen, sodassnureine Schichtanzuordnenist.

Bei Massivkonstruktionen ist von inneren Warme-
dammassnahmen eher abzusehen. Wenn in Aus-
nahmefallen trotzdem eine Innendammung ausge-
fahrt wird, muss die Sanierung zur bestmaoglichen
Minderung der genannten Risiken im Sinne eines
ganzheitlichen Innendammkonzeptes detailliert
geplant werden.
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5.3 Vorhandenes
Kaltdach auf
Holzkonstruktion

Bei sanierungsbedurftigen Flachdachern auf Holz-
tragwerken handell es sich meistens um Kaltdacher
mit zwischen den Balken angeordneter Warme-
dammschicht und Luftdichtigkeitsschicht/Dampf-
bremse.

Bezlglich den bauphysikalischen Anforderungen
betreffend Warmeschutz, Dampfdiffusion und Luft-
dichtigkeit geltenfur solche Flachdacher weitgehend
die gleichen wie fur Steildacher. Diesbezuglich wird
auf Kap. 4 verwiesen.

5.31 Sanierung von innen

Voraussetzung fur eine Sanierung von innen ist, dass
der dussere Feuchtigkeitsschutz und die Funktions-
ttchtigkeit der Dachschalung gewéahrleistet ist. Mit
inneren Sanierungsmassnahmen kdnnen lediglich
Verbesserungen am Warmeschutz bezlglich Trans-
mission und unkontrollierten LUftungswéarmeverlu-
sten sowie Behebungen von Mangeln am Dachsy-
stem und an der inneren Verkleidung realisiert wer-
den.

Innere Sanierungen sind nur unter Beibehaltung des
Kaltdachsystems maglich. Massnahmen zur Behe-
bungvonMangelnamWarmeschutzkénnendirektan
die Untersicht der bestehenden Verkleidung oder
nach Entfernung der bestehenden Schichten zwi-
schen und unter die Balken angebracht werden.

Die Anordnung von Sanierungsmassnahmen an die
Untersicht der bestehenden Verkleidung bedingt ein
einwandfrei funktionierendes Kaltdach. Die Raumhaé-
he reduziert sich um 15 und mehr cm (Bild 5.3).

Wenn in Erganzung zu Verbesserungen am Warme-
schutz auch statische Mangel und Schaden am
bestehenden Tragwerk als Folge von Feuchteeinwir-
kungen oder Mikrobenbefall, Mangeln am Dachsy-
stem oder an der inneren Verkleidung behoben
werden mussen, ist ein Demontieren resp. Ausbau
der inneren Verkleidung und der bestehenden Wéar-
medammschicht notwendig.
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Bild 5.3

Flachdach auf Holzkonstruktion — Sanierung von in-
nen auf innere Verkleidung

Schutzschicht

Abdichtung auf Trennlage

Holzschalung

Balkenlage

Durchliftungsraum

Wérmeddmmschicht zwischen Balkenlage
Lattung

Verkleidung

Warmedédmmschicht aus Mineralfaserplatlien
Luftdichtigkeftsschicht/Dampfbremse oder
Dampfsperre

11 Lattung

12 Verkleidung
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Bild 5.4

Flachdach auf Holzkonstruktion — Sanierung von in-
nen nach Entfernen der inneren Verkleidung
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Bild 5.5

Flachdach auf Holzkonstruktion - Sanierung von aus-
sen als Kaltdach

Flachdécher

Zweckmassigerweise werden dann die neuen War-
medadmmschichten zwischen und unter die Balken so
angeordnet, dass eine gentigende Héhe des Durch-
IUftungsraumes bestehen bleibt.

Die Raumhohe reduziert sich um die Dicke der unter
den Balken durchlaufenden Warmedammschicht,
der Lattung und Verkleidung (Bild 5.4),

Die Dicke der zusatzlichen Warmedammschichten

und die Wahl der Dampfbremse bzw. -sperre muss
bauphysikalisch auf die vorhandenen Schichten
abgestimmt werden,

Mit den in den Bildern 5.3 und 5.4 aufgezeigten
Sanierungsmoglichkeiten kann aus schalltechni-
scher Sicht keine massgebende Verbesserung er-
zielt werden. Wird eine solche angestrebt, ist die
Zweischaligkeit der jeweiligen Konstruktion wie bei
Neukonstruktionen zu optimieren [16]. Dies erfordert
den Einbau von zusatzlichen Holzwerkstoffplatten
und allenfalls die akustische Abkoppelung der inne-
ren Verkleidung.

5.32 Sanierung von aussen

Im Gegensatz zu den beschriebenen Sanierungs-
maoglichkeiten durch Massnahmen von innen kénnen
durch solche von aussen sowohl Mangel am Warme-
schutz, amTragsystemwie auch amausseren Feuch-
tigkeitsschutz realisiert werden,

Ein fachgerechtes Verlegen der Luftdichtigkeits-
schicht und der Dampfbremse bzw. -sperre von
aussen zwischen die bestehenden Balken ist nicht
maoglich. Somit fallt eine Sanierung im Bereiche des
bestehenden Querschnittes ausser Betracht.

Eine funktionsttchtige Sanierung ist nur durch das
durchgehende Verlegen der Luftdichtigkeitsschicht
und Dampfbremse bzw. -sperre Uber den Balken
bzw. auf der Dachschalung gewéahrleistet. So lassen
sich mit Uber der Tragkonstruktion verlaufenden
Warmedammschichten technisch einwandfreie Kalt-
oder Warmdachsysteme ausbilden (Bilder 5.5 und
5.6).
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Das bestehende Tragsystem ist insbesondere sta-
tisch zu Uberprifen, wenn Schéden als Folge von
Feuchteeinwirkungen oder Mikrobenbefall vorliegen,
Aber auch bei geplanter Erhéhung der Eigenlast ist
abzuklaren, ob das Tragsystem noch genlgt oder
verstarkt werden muss.

In Abhéangigkeit des Zustandes der bestehenden
Dachabdichtung, insbesondere betreffend deren
Feuchtigkeitsgehalt und den daraus moglichen,
ungunstigen Auswirkungen, kann die bestehende
Abdichtung in der Flache als Luftdichtigkeitsschicht/
Dampfbremse bzw. -sperre verwendet und bei den
An-und Abschlissenentsprechend angepasstresp.
erganzt werden. Ansonsten ist diese zu entfernen.

Die Sanierungsvarianten Kalt- oder Warmdach sind
rechnerisch auf ihr Dampfdiffusionsverhalten zu
Uberprifen, wenn die bestehende Warmedamm-
schicht zwischen den Balken belassen wird.

Die bestehenden Durchliftungsraume sind gegen
aussen abzudichten. Bei der Sanierung als Kaltdach
hat die Héhe des Durchliftungsraumes minimal 10
cm zu betragen.

Wird neben den erwahnten, moglichen Verbesserun-
gen auch eine schalltechnische Optimierung ange-
strebt, sind in Erganzung zu den Bildern 5.5 und 5.6
auf der Dachschalung zusétzliche, schalltechnisch
wirksame Schichten wie Holzspanplatten, allenfalls
bedampft mit Holzfaserhartplatten, vorzusehen. Be-
zluglich dem Schallschutz wird auf [16] verwiesen.

Bild 5.6

Flachdach auf Holzkonstruktion— Sanierung von aus-
sen als Warmdach

Legende zu den Bildern 5.4 bis 5.6

Schutzschicht

Abdichtung (Bilder 5.4 und 5.5: auf Trennlage)
Holzschalung

Balkenlage

Durchldftungsraum

Wéarmeddmmschicht (Bilder 5.4 und 5.5; aus
Mineralfaserplatten)

Schwelle

Luftdichtigkeitsschicht/ Dampfbremse
Luftdichtigkeitsschicht/Dampfsperre  auf Ab-
dichtung oder Holzschalung

10 Abgedichteter Durchitiftungsraum

11 Wiérmeddmmschicht zwischen Balken

12 Verkleidung auf Lattung
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Aussenwinde

6. Aussen-
wande

6.1 Sachverhalt

Fur das Sanieren von Aussenwanden konnen bei-
spielsweise folgende Grunde vorliegen:

- Umnutzung von nicht ausgebauten Raumen in
beheizte Wohn- und Arbeitsraume

— Grossere Unterhaltsarbeiten bzw. Mangelbehe-
bungen an den Fassaden

— Verbesserung des Warme-, Feuchtigkeits- oder
Schallschutzes

6.11 Zustandsaufnahme

Flr die Aussenwande sind bel der Zustandsaufnah-
me insbesondere folgende Punkte von Bedeutung:

— Feuchtegehalt von Mauerwerk, Putz, Dammstoff

— Risshilder innen und aussen, Anstrich- und Putz-
schaden, Hohlstellen

Zustand des Holzes bezuglich Feuchtegehalt,
Filz- oder Schadlingsbefall

6.12 Sanierungskonzept

Basierend auf dem Sanierungsziel und den Kenntnis-
sen Uber den Zustand und den weiteren Randbedin-
gungen ist bei der Ausarbeitung des Sanierungskon-
zeptes beim Aussenwandbereich insbesondere fol-
gendes zu beachten:

— Verénderung der Fassadenoberflache bzw. des
Erscheinungsbildes des Gebaudes

- Warmedammkonzept, Innen- oder Aussendam-
mung

— Langfristige Dauerhaftigkeit des Witterungs-
schutzes

— Veranderung der Wandoberflachen innen
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Bild 6.2

Aussenwand aus Backsteinverbandmauerwerk mit
Auflager der Stahlbetondecke, k=1.10 W/m2K

1 Backsteinverbandmauerwerk 32 cm, verpulzt
2 Zementuberzug 40 mm

3 Trittschallddmmschicht 5 mm

4 Stahlbetondecke 16 cm
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Bild 6.3

Aussenwand/Deckenauflager wie Bild 6.2
Isothermen und Eckoberfldchentemperaturen

Aussenwande

6.2 Aussenwande aus
Massivkonstruktio-
nen

6.21 Sanierung von aussen

Unter der Voraussetzung der Verwendung von Holz
fur Massnahmen an der Fassade, stehen praktisch
nurVerkleidungen aus Holz oder Lattungenals Unter-
konstruktionen fur Verkleidungen aus anderen Mate-
rialien zur Diskussion. Ueber denfunktionsgerechten
Einsatz von Hobelwaren und Brettern gibt die Bro-
schire “Aussenverkleidungen aus Holz" [21] Auf-
schluss. Bei fachgerechter Planung und Ausfuhrung
kann mit Aussenverkleidungen aus Holz ein langfri-
stig tauglicher Schutz gegen Witterungseinflisse
erzielt werden.

Warmeschutz/Warmebriicken

Indenmeisten FéallenistnebenderVerbesserung des
Witterungsschutzes auch eine solche des Warme-
schutzes notwendig. Insbesondere sind bei Bauten
mit ungentigendem Wéarmeschutz die als Warme-
bricken zu bezeichnenden Schwachstellen von
Bedeutung. Solche fuhren nicht nur zu erh&hten
Warmeverlusten, sondern oftauch zu Schaden durch
Feuchtigkeit und Pilzbefall. Ueber diesen Problem-
kreis gibt die Publikation “Element 28" [20] Auf-
schluss.

Als typische Warmebrlcken gelten die bis Mitte der
70-igerJahre Gblichen Ausbildungen der Deckenauf-
lager von Stahlbetondecken auf Verbandmauerwer-
ken, wie dies auf Bild 6.2 dargestellt ist. Die aus
warmetechnischen Untersuchungen ( %= + 20°C,
9_=-10°C) hervorgegangenen AufschlUsse Uber die
lsothermen (Kurven gleicher Temperaturen) und
Oberflachentemperaturen zeigen, dass letztere in
den Ecken Boden- bzw. Decke/Aussenwand kritisch
sind (Bild 6.3).

Durch das Anbringen einer Aussenverkleidung mit
zusatzlichen Warmedammschichtenin der Dicke von
80 mm, kann neben der Verbesserung des k-Wertes
in der ungestorten Wandflache von 1.10 auf 0.30
W/m2K, die Warmebrlcke in ihrer Wirkung sehr stark
abgemindert werden (Bilder 6.4 und 6.5). Durch die
wesentliche Erhéhung der Oberflachentemperaturen
besteht nun keine Gefahr mehr fur Feuchteschaden,
was eine klare Verbesserung der Wohnhygiene und
Wohngualitat bedeutet.
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6.22 Sanierung von innen

Allein das Anbringen von Verkleidungen auf der
Innenseite von massiven Aussenwanden bewirkt
keine warmetechnische Verbesserung der Konstruk-
tion, solche Massnahmen kénnen sogar die Wirkung
der Warmebricken und deren Folgen noch verstar-
ken. Daher missen die vorliegenden Verhaltnisse
genau abgeklart werden, bevor zur Raumgestaltung
eine innere Verkleidung aus Holz oder Holzwerkstoff-
platten angebracht wird.

Warmeschutz/Warmebriicken

Oft besteht die alleinige Moglichkeit, den Warme-
schutz durch innere Massnahmen zu verbessern.
Warmetechnische Sanierungen dieser Art sind aber
aus den vorerwahnten Grunden problematisch,
Basierend auf der Ausgangslage gemass Bild 6.2,
sind auf den Bildern 6.6 und 6.7 Auswirkungen einer
Innendammung auf die Oberflachentemperaturenin
den kritischen, inneren Ecken dargestellt. Als Folge
der zusaltzlichen Innendammung hat die Verstarkung
der Warmebrtckenwirkung lokal zu 0.2 K tieferen
Oberflachentemperaturen geflhrt, als sie vor der
Sanierung vorlagen. Um solche negativen Auswir-
kungen zu vermeiden, missen auch die an die Aus-
senwand angrenzenden Bauteile wie Decken und
Wande auf ca. 50 cm Breite mit einer zuséatzlichen
Warmedammschicht von ca. 3 cm Dicke versehen
werden (Bild 6.8 und 6.9).

Luftdichtigkeit/Dampfidiffusionsverhalten

Innendammungen aus Mineralfaserplatten erfordern
immer eine raumseitige Dampfbremse resp. -sperre,
damit keine schadlichen Mengen an Diffusionskon-
densatausgeschiedenwerden. Zudemist zu vermei-
den, dass die Warmedammschicht durch Raumluft
hinterstromt wird. Hieflr ist eine raumseitig der War-
medammschicht verlegte Luftdichtigkeitsschicht er-
forderlich. Bei entsprechender Materialwahl kann
diese auch die Funktion der Dampfbremse resp.
-sperre Ubernehmen.
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Aussenwand/Deckenauflager wie Bild 6.2
Sanlerung durch Aussenddmmung mit hinterltifteter
Verkleidung, k = 0.30 W/m2K

Bild 6.4

1 Aeussere Wandverkleidung

2 Durchliftungsraum/Lattung

3 Lattung

4 Wirmedammschicht aus Mineralfaserplatten,
zweilagig, je 40 mm dick

5 Aussenwand/Deckenkonstruktion wie Bild 6.2

Uoi =+18.4°C

Uoi =+18.2°C

Bild 6.5

Aussenwand/Deckenauflager saniert wie Bild 64
Isothermen und Eckoberfldchentemperaturen
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Bild 6.6

Aussenwand/Deckenauflager wie Bild 6.2
Sanierung durch Innenddmmung mit innerer Verklei-
dung, k = 0.30 W/m2K

1 Aussenwand/Deckenkonstruktion wie Bild 6.2

2 Waéarmeddmmschicht aus Mineralfaserplatten,
zwellagig, je 40 mm dick, Lattungen

3 Luftdichtigkeitsschicht/Dampfsperre

4 Lattung

5 Innere Wandverkleidung
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Bild 6.7

Aussenwand/Deckenauflager saniert wie Bild 6.6
Isothermen und Eckoberfldchentemperaturen
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Aussenwand/Deckenauflager wie Bild 6.2
Sanierung durch Innenddammung mit zusdtzlicher
Randzonenddmmung, k = 0.30 W/m2Z2K
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Aussenwand/Deckenkonstruktion wie Bild 6.2
Wéarmeddmmschicht aus Mineralfaserplatten,
zwellagig, je 40 mm dick, Lattungen
Luftdichtigkeitsschicht/Dampfsperre

Lattung

Innere Wandverkleidung

Fertigparkett

Trennfilz

Luftdichtigkeitsschicht

Wérmeaddmmschicht aus Mineralfaserplatten
40 mm dick, mit hoher Druckfestigkeit, Streifen 50
cm breit

Verbundplatte Gipskarton 12.5 mmy/ Mineralfa-
serplatte 30 mm dick, Streifen 50 cm breit, als luft-
dichte Verkleidung (ev. separate Luftdichtigkeits-
schicht)

Bild 6.9

Aussenwand/Deckenauflager saniert wie Bild 6.8
Isothermen und Eckoberfldchentemperaturen
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Bild 6.10

Aussenwand aus Backsteinverbandmauerwerk mit
Auflager der Holzbalkendecke — Sanierung durch
Innendammung mit innerer Verkleidung

1 Mauerwerk

2 Wérmeddmmschicht aus Mineralfaserplatten,
zweilagig, je 40 mm dick, Lattungen

3 Luftdichtigkeitsschicht/Dampfsperre

4 Lattung

5 Innere Wandverkleidung

6 Fertigparkett

7 Trennfilz

8 Blindboden

9 Balkenlage

10 Schlackenschittung

11 Schrdgboden

12 Schilfrohrrabitz/Gipsdecke

13 Kittfuge

14 Mineralfaserplatten als Schallabschottung

60

Aussenwinde

Bei massiven Aussenwanden mit Holzbalkendecken
ist im speziellen auf die Ausbildung der inneren
Damm- und Abdichtungsmassnahmen im Auflager-
bereich zu achten. Die Luftdichtigkeitsschicht muss
dicht an die Balken anschliessen, damit Kondensat
und dadurch Feuchteanreicherungen mit nachfol-
genden Holzschaden an den Balkenkopfen vermie-
den werden kann (Bild 6.10). Zur Ausfuhrung dieser
Massnahmen ist die Balkenlage entlang der Wand
freizulegen und nachfolgend der Boden, Schragbo-
den und die Deckenverkleidung wieder zu erganzen.
Diese Erganzungen sind insbesondere bei schall-
technischen Anforderungen von besonderer Wich-
tigkeit.




T

Aussenwinde

6.3 Aussenwande aus
Holzkonstruktionen

6.31 Sanierung von aussen

Aeussere Sanierungsmassnahmen an Aussenwand-
konstruktionenaus Holz, erfordernmeistdasErsetzen
vorhandener oder das Anbringen einer neuen, zu-
satzlichen Verkleidung. Allein solche Massnahmen
gentigen jedoch vielmals nicht, die gestellten Sanie-
rungsziele zu erreichen.

Warmeschutz

Wie bei massiven Aussenwanden, weisen auch Holz-
konstruktionen meist einen ungentgenden Schutz
gegen Transmissionswarmeverluste (hohe k-Werte)
auf. Bedingt durch die vorhandenen Ritzen und
Spélte sind zudem die Luftdurchlassigkeit und die
damit verbundenen, unkontrollierten LUftungswar-
meverluste oft hoch. Unter solchen Voraussetzungen
ist es wohl bei den meisten Sanierungen erforderlich,
auchdenWarmeschutz zuverbessern. Beziglichder
Planung und Ausfuhrung gilt im speziellen die SIA-
Norm 238 “Warmedammung in Steilddchern und
in Aussenwanden mit hinterlifteten Verkleidun-
gen"[11].

Eine Sanierung kanndurch zusétzliche, dussere oder
innere Massnahmen erfolgen. In den meisten Féllen
hatdieseine Erhthung derWanddicke zurFolge. Eine
Ausnahme ist méglich, wenn die zusatzliche Warme-
dammschicht in der Ebene der Konstruktionsholzer
angeordnet werden kann.

Luftdichtigkeit/Dampfdiffusionsverhalten

Die konzeptionellen Grundsétze in Sachen Luftdich-
tigkeit sind praktisch gleich wie beim Steildach. Das
Anordnen der Luftdichtigkeits- und Dampfbrems-
bzw. -sperrschicht erfordert speziell bei bestehen-
den Schindelverkleidungen o©.4. entsprechende
Vorkehren, damit die Dichtigkeitsschicht nicht be-
schadigt wird. Anstelle von Kraftpapier, Folien o.a.
kann auch eine mechanisch widerstandsfahige,
vergltete Holzfaserplatte mit luftdicht ausgebilde-
ten Fugen und Anschlissen verwendet werden (Bild
6.11).
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Bild6.11

Riegel-Aussenwand — Sanierung durch Massnah-
men von aussen

1 Aeussere Verkleidung

2 Durchliftungsraum

3 Waérmeddmmschicht aus Mineralfaserplatten,
zweilagig, je ca. 50 mm dick, Lattungen

4 Luftdichtigkeitsschicht/Dampfbremse aus Holz-

faserplatten mit gedichteten Fugen, Kraftoapier

oder Kunststoff-Folie

Aeussere Schalung

Riegelwand

Lattung

Innere Verkleidung

Bretterboden

Balkenlage

Deckenverkleidung

- O W o~ 3D,

il el

Aussenwinde

Allgemeines

Auch die bei gewissen Objekten erwlnschte Erhal-
tung oder Wiederherstellung der verputzten Fassa-
den, ist in der Sanierung durch das Anbringen von
putztragenden Verkleidungen aus zementgebunde-
nen Holzwolleplatten moglich (Bild 6.13). Diese Art
Aussenhaut erfordert die spezielle Berticksichtigung
dererhohten Feuchteempfindlichkeit durch geeigne-
te konstruktive und gestalterische Witterungsschutz-
massnhahmen.

Die Kombination umfassender Sanierungsmassnah-
menvoninnenund aussen ermoglichtes, die sanierte
Konstruktion praktisch gleich einer neuen auszubil-
den (Bild 6.14).

Schallschutz

Verbesserungen des Schallschutzes sind durch
zusatzliche, aussen hinterltftete Verkleidungen nur
beschrankt méglich und vorallem davon abhangig,
ob es sich um grosse, geschlossene oder kleine
Flachen zwischen Oeffnungen handelt. Detaillierte

Angaben Uber den schalltechnisch richtigen Kon-
struktionsaufbau und die entsprechende Material-
wahlsind inder Dokumentation IP-Holz “Schallschutz
im Holzbau" enthalten [16].

Eine Ausnahme bildet die nicht hinterluitete, schall-
technisch gunstige, zweischalige Konstruktion mit
verputzten Holzwolleplatten (Bild 6.13), die ein
R', = 45 dB erreicht.
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Bild 6.12

Block-Aussenwand — Sanierung durch Massnah-

men von ausser

Legende zu den Bildern 6.12 bis 6.14

Aeussere Verkleidung

Durchltiftungsraum

Aussenputz mit Gewebearmierung

Zementgebundene Holzwolleplatten, 50 mm

dick

5 Warmedémmschicht aus Mineralfaserplatten,
zweilagig, je ca. 40 mm dick, Lattungen

6 Ourchliftungsraumy/Lattung

7 Riegelwand/Wérmedammschicht aus Mineralfa-
serplatten, ca. 120 mm dick

8 Luftdichtigkeitsschicht/Dampfbremse

9 Luftdichtigkeitsschicht/Dampfsperre

10 Blockwand

11 Aeussere Schalung

12 Riegelwand

13 Laltung

14 Innere Verkleidung

15 Bretterboden

16 Balkenlage

17 Deckenverkleidung
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Bild 6.13

Riegel-Aussenwand — Sanierung durch Massnah-
men von aussen
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Bild 6.14

Riegel-Aussenwand — Sanierung durch Massnah-
men von aussen und innen
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Bild 6.15

Block-Aussenwand - Sanierung durch Massnah-
men von innen
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Bild 6.16

Riegel-Aussenwand — Sanierung durch Massnah-
men von innen

Aussenwinde

6.32 Sanierung von innen

Die Voraussetzung fur Massnahmen von innen ist
immer ein tauglicher &usserer Witterungsschutz.
Daher sind Sanierungen von innen meist Erganzun-
gen zu solchen von aussen. (Bild 6.14). Wenn die
vorhandene Fassade hinsichtlich Material und Flucht
nicht verandert werden darf, sind die erforderlichen
Massnahmen zurVerbesserungdes Warmeschutzes
von innen zu treffen. Insbesondere ist auf die unum-
gangliche, durchlaufende und umlaufend an die
Deckenbalken angeschlossene Luftdichtigkeits-
schicht zu achten. Praktisch unabhangig von der Art
der vorhandenen Wandkonstruktion bleibt die Folge
der zuséatzlichen Schichten gleich (Bilder 6.15, 6.186,
6.17).

Im Unterschied zu den massiven Aussenwanden
besteht hier das Problem der Verstarkung der War-
mebrickenwirkung durch Innendammung nicht!

Durch Sanierungen von innen kann die Schalldam-
mung durch geeignete Massnahmen wesentlich
verbessert werden. Hieflr ist die Ausbildung einer
zweischaligen Konstruktion mit akustisch abgekop-
pelter, dichter und bedampfter, innerer Schale erfor-
derlich (Bild 6.18).

Legende zu den Bildern 6.15 und 6.16

1 Blockwand

2 Riegel aussen sichtbar, verputzte Ausmauerung
3 Wédrmedammschicht aus Mineralfaserplatten,
zweilagig, je ca. 50 mm dick, Lattungen
Luftdichtigkeitsschicht/Dampfbremse oder
Dampfsperre

Lattung

Innere Verkleidung

Bretterboden

Balkenlage

Lattung

Deckenverkleidung

a
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Aussenwinde

_;:a -1

: S

A - 3

g—‘ 6 17

i |

AR RS i RS

T
-

Bild6.17

ARiegel-Aussenwand — Sanierung durch Massnah-
men von innen

1 Aussere Verkleidung

2 Riegelwand/Warmeddmmschicht aus Mineralfa-
serplatten ca. 120 mm dick
Luftdichtigkeitsschicht/Dampfbremse oder
Dampfsperre

Lattung

Innere Verkleidung

Bretterboden

Balkenlage

Lattung

Deckenverkleidung
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Bild 6.18

Riegel-Aussenwand — Sanierung durch Massnah-
men von innen, bewertetes Bauschallddmmass
R,z 55 dB

1 Riegel aussen sichtbar, verputzte Ausmauerung

2 Wérmedédmmschicht aus Mineralfaserplatten,
zweilagig, fe ca. 50 mm dick, Lattungen

3 Luftdichtigkeitsschicht/Dampfbremse oder

Dampfsperre

Lattung mit Schwingungsddmpfern befestigt

Holzspanplatte, 22 mm dick oder Holzfaser-

Hariplatte, 10 mm dick

Holzschalung, 21 mm dick

Holzspanplatte, 30 mm dick

Balkenlage

Schlackenschtittung

Schrdagboden

Lattung

Holzspanplatte, 22 mm dick

Holzschalung, 21 mm dick

Kittfuge

Mineralfaserplatten als Schallabschottung
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Bild 6.19

Innentéfer aus Fichtenholz mit gekehlten Deckleisten

. Affoltern a. Albis
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Decken und Boden

7. Decken und
Boden

7.1 Sachverhalt

Grunde fiir das Sanieren und Renovierenvon Decken
und Boden sind vorallem:

Verbesserung des Warmeschutzes gegen an-
grenzende, nicht beheizte R&Gume oder gegen
Aussenklima

Verbesserung der Tritt- und Luftschalldammung

—  Behebung von Unebenheiten als Folge von gros-
sen Durchbiegungen bei Holzbalkendecken

7.11 Zustandsaufnahme

Bei der Zustandsaufnahme fur die Sanierung von
Decken und Boden ist insbesondere zu achten auf:

Tragkonstruktion

- Verformungen

~  Tragfahigkeit
Holzschadigungen

Geschosshohen

Schallschutz
—  Luftschalldammung
Trittschalldammung

7.12 Sanierungskonzept

Bei Verbesserungsmassnahmen der Tragfahigkeit,
sowie des Warme- und Schallschutzes ist speziell zu
berlcksichtigen:

Warmedammsysteme der angrenzenden Bau-
teile

- Schallnebenwege
Moégliche Dicke der Decke

— Bodenbelage

—  Heizsystem

—-  Kombinationsmaglichkeit von Massnahmen fur
den Warme- und Schallschutz
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Bild 7.1

Massivholzbretterboden aus Fichtenholz
Wohnhaus in Rifferswil
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Decken und Boden

Altere Béden (ber Holzbalkendecken sind meist
uneben. Bei Sanierungen sind diese Unebenheiten
durch Schittungen oder Ausgleichsmassen zu ega-
lisieren. Beim Aufbringen von zusatzlichen Schichten
sind die Auswirkungen auf die vorhandenen Hbhen
von Turschwellen und Treppen zu beachten.

7.2 Sanierung von Bdden
und Decken aus
Massivkonstruktio-
nen

7.21 Verbesserung des Warme-
schutzes

MassnahmenzurVerbesserung des Warmeschutzes
sind bei Decken Uber Aussenklima, unbeheizten
Keller- bzw. Erdgeschossen und gegen kalte Dach-
geschosse erforderlich.

Wie bei massiven Wanden und D&chern ist die Lage
der Warmedammschicht auf der ausseren Seite der
Tragkonstruktion am gunstigsten (Bilder 7.2und 7.3).
In diesem Falle ist meist keine spezielle Dampf-
bremse erforderlich. Die Abdecklage der Warme-
dédmmschicht auf Estrichbdden ist entsprechend
den Nutzungsansprichen auszubilden, zum Bege-
hen, Lagern von leichten Gutern etc.. Die besonde-
ren Probleme bei der warmseitigen Anordnung der
Warmedammschicht (Bild 7.4) sind die gleichen, wie
sie speziell im Kap. & beschrieben sind. Den Anfor-
derungen angepasst sind allfallige Verkleidungen
an Deckenuntersichten aus Massivholz oder Holz-
werkstoffen zu wahlen.

g

IP HOLZ
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Decken und Béden

Bild 7.2

Stahlbetondecke gegen unbeheiztes, dariberlie-
gendes Geschoss — Sanierung des Wérmeschutzes
durch Massnahmen auf der Decke
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Bild 7.3

Stahlbetondecke Uber unbeheiztem, darunterliegen-
dem Geschoss bzw. gegen Aussenklima — Sanie-
rung des Wérmeschutzes durch Massnahmen an
der Untersicht

Bild 7.4

Stahlbetondecke, gegen unbeheiztes, dariiberlie-
gendes Geschoss —~ Sanierung des Warmeschutzes
durch Massnahmen an der Untersicht

Legende zu den Bildern 7.2 bis 7.4

1 Abdeckung oder Boden aus Holzspan-, Holzfa-
serplatten oder Massivholz, Dicke entsprechend
der Beanspruchung

2 Wédrmeddmmschicht, ca. 100 mm dick, ev. Lat-
tung

3 Stahlbetondecke mit Zementiberzug

4 Stahlbetondecke mit Unterlagsboden

5 Wiéarmeddmmschicht aus Mineralfaserplatten,

ca. 100 mm dick, Lattung

Luftdichtigkeitsschicht/Dampfsperre

Lattung

Verkleidung

S INs)!

70



Decken und Boden

7.22 Verbesserung der Schalldam-
mung

Die Verbesserung des Luftschallddmmvermogens
einer Massivdecke durch Anbringen einer biegewei-
chen Vorsatzschale (Bild 7.5) ist in der Praxis mit ca.
2 bis 4 dB relativ gering, und daher kaum zu empfeh-
len. Der Grund liegt darin, weil die Schallangsleitung
auch Uber die angrenzenden Wéande als Nebenweg-
Ubertragung erfolgt.

ZurVerbesserungder Luftschalldammungvon=>5dB
mussen neben der Decke auch an flankierenden
Wanden akustisch wirksame Vorsatzschalen ange-
bracht werden. Durch eine zusétzliche, schwimmen-
de Ueberkonstruktion in Trockenbauweise (Bild 7.6)
kann die Trittschalldammung einer vorhandenen
Massivdecke verbessert werden. Zur allenfalls not-
wendigen Reduktion der Starke der gesamten Uber-
konstruktion musste der vorhandene Zementlber-
zug ausgebrochen werden.

Das Mass der moglichen Verbesserung ist abhangig
vom vorhandenen Trittschallddammvermégen L.
Wenn kein trittschalldammender Unterlagsbodén
vorhanden ist, betragt das Trittschallverbesserungs-
mass AL ca. 20 - 30 dB, bei vorhandenem,
mangelhaftem Unterlagsboden ca. 10 - 15 dB.

Legende zu den Bildern 7.5 und 7.6

1 Holzspanplatte, 30 mm dick, Plattenstésse mit

Nut- und Federverbindung

Mineralfaserplatten 15-20 mm dick (Rohdichte

80-100 kg/m3)

Zementliberzug, 40 mm dick

Korkschrotmatte, 6 mm dick

Stahlbetondecke, 14 cm dick

Mineralfaserplatten, 50 mm dick, zwischen Lat-

tung, Lattenabstand ca. 60 cm

7 Lattung, mit Schwingungsdampfern (Federbu-
gel) befestigt

8 Holzfaserhartplatte, 6.5 mmdick, beidseitig glatt,
mit Ndgeln oder Klammern auf Holzspanplatte
befestigt, Abstand der Befestigungspunkle 15-
20cm

9 Holzspanplatte, ca. 19 mm dick

kS)
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Ry, <50d8 R, * 558
Upw 2 658 Uy £ 5508
Bild 7.5

Stahibetondecke — Sanierung der Luftschallddm-
mung mit Vorsatzschalen an Decke und flankieren-
den Wénden
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R, £ 50dB R, 50d8
L * 7548 Upw € 0B
Bild 7.6

Stahlbetondecke — Sanierung der Trittschalldam-
mung mit schwimmendem Unterlagsboden
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Bild 7.7

Holzbalkendecke gegen unbeheiztes, dartiberlie-
gendes Geschoss — Sanierung des Warmeschutzes
durch Massnahmen auf der Decke
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Bild 7.8

Holzbalkendecke gegen unbeheiztes, dartiberlie-
gendes Geschoss — Massnahmen an der Unterseite
der Decke
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Decken und Boden

7.3 Sanierung von Bdden
und Decken aus Holz-
konstruktionen

7.31 Verbesserung des Warme-
schutzes

In Sachen Verbesserung des Warmeschutzes gilt
prinzipiell das gleiche wie bei den anderen Bauteilen
aus Holz. Entsprechend der Anordnung der zuséatz-
lichen Warmedammschicht muss die richtige Ebene
der Luftdichtigkeitsschicht und der Dampfbremse
bzw. -sperre gewahlt werden (Bilder 7.7 bis 7.12).
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Bild 7.9

Holzbalkendecke gegen unbeheiztes, dartiberlie-
gendes Geschoss — Sanierung des Warmeschultzes
durchMassnahmenimvorhandenen Querschnittund
an der Unterseite




Decken und Boden
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Bild 7.10

Holzbalkendecke tber unbeheiztem Geschoss oder
Aussenklima—Sanierung des Wérmeschuizes durch
Massnahmen an der Unterseite

Legende zu den Bildern 7.7 bis 7.12

1 Abdeckung oder Boden aus Holzspan-, Holzfa-

serplatten oder Massivholz, Dicke entsprechend

der Beanspruchung

Bretterboden

Fertigparkett oder Holzspanplatte

Trennviies

Balkenlage

Balkenlage mit Schrdgboden und Schlacken-

schuttung

7 Wéarmedammschicht aus Mineralfaserplatten,
ca. 100 mm dick (Bild 7.9: ca. 100-180 mm dick)

8 Wirmedidmmschicht aus Mineralfaserplatten,
zweilaglg, je ca. 50 mm dick, Lattung

9 Luftdichtigkeitsschicht/Dampfbremse

10 Luftdichtigkeitsschicht/Dampfbremse oder
Dampfsperre

11 Blindboden

12 Verstdrkungslaschen

13 Lattung

14 Deckenverkleidung

15 Verkleidung je nach Anforderung

Oy A Gy

Bild 7.11

Holzbalkendecke Uber unbeheiztermn Geschoss oder
Aussenklima— Sanierung des Warmeschutzes durch
Massnahmen an der Unterseite und auf der Decke
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Bild 7.12

Holzbalkendecke (ber unbeheiztem Geschoss —
Sanierung der Tragkonstruktion und des Wirme-
schutzes
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Decken und Bdden

'\\. 3
N : .r'. \.\.
=] = = _
0 .0f O 3 B TR oo s Gg"g.
5 L 6
Ry, £ 45aB Ry, &50dB
Unw * 60dB L'y 4 55dB
Bild 7.13

Holzbalkendecke - Sanierung der Tritt- und Luft-
schallddmmung durch Massnahmen auf der Decke
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Bild 7.14

Holzbalkendecke — Sanierung der Tritt- und Luft-
schalldémmung durch Massnahmen auf der Decke
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7.32 Verbesserung der Schall-
dammung

Die Nachteile von Holzbalkendecken bezliglich dem
Schallschutz sind im Vergleich zu Massivdecken
vorallem:

— das kleinere Flachengewicht,
- die geringere Steifigkeit
- und oft auch Undichtigkeiten.

Trittschallddmmung

Bestehende Deckenkonstruktionen weisen meist
keine trittschalldammende, schwimmende Ueber-
konstruktion auf. Holzbalkendecken haben vorallem
im Bereich dertiefen Frequenzen eine geringe Schall-
dammung, was als dumpfes Poltern stérend empfun-
denwird. ImUnterschied zu Massivkonstruktionen, ist
daher die Auflage von weichfedernden Gehbelagen
wie Teppich, Kunststoffe mit Schaumriicken u.&. zur
Verbesserung der Trittschallddmmung nur sehr
beschrankt wirksam.

Fir die Verbesserung der Trittschallddmmung ist
daher meist ein zusatzlicher, schwimmender Unter-
lagsboden erforderlich, wie dies bei den Bildern 7.13
bis 7.20 dargestelit ist.

Im Unterschied zu Massivdecken wird bei Holzbal-
kendecken durch das Verlegen eines schwimmen-
den Unterlagsbodens auch die Luftschalldammung
spUrbar verbessert.

Legende zu den Bildern 7.13 und 7.14

1 Holzspanplatte, 30-40 mm dick

2 Mineralfaserplatten, 15-20 mm dick (Rohdichte
80-100 kg/m3)

3 Blindboden

4 Schrdgboden mit Schlackenschlittung

5 Holzbalkenlage

6 Schilfrohrrabitz mit Gipsputz

7 Deckentéfer




Decken und Boden
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Bild 7.15 Bild 7.16

Holzbalkendecke — Sanierung der Luft- und Tritt-
schallddmmung durch Massnahmen im bestehen-
den Deckenquerschnitt und auf der Decke

Legende zu den Bildern 7.15 bis 7. 17

1 Holzspanplatte, 30-40 mm dick
2 Mineralfaserplatten, 15-20 mm dick (Rohdichte
80-100 kg/m?°)
3 Holzfaserddmmplatte, 16 mm dick
4 Quarzsand (ofengetrocknet), Splitt- oder Rund-
kiesschdttung, 50 mm dick
5 Lattung, 50 mm dick, Abstand ca. 60 cm
6 Folie oder Papier als Rieselschutz
7 Holzspanplatte, 25 mm dick
8 Kunststoff-Folie
9 Leca-Beton(Rohdichteca. 1'000kg/m3), armiert,
mittragend
10 Bitumendichtungsbahn oder Kunststoff-Folfe
11 Schrdgboden
12 Holzbalkenlage
14 Zusétzliche Balken
15 Mineralfaserplatten, 80 mm dick
16 Schilfrohrrabitz und Gipsputz

Holzbalkendecke — Sanierung der Tragfdhigkeit
sowfe der Tritt- und Luftschallddmmung durch Mass-
nahmen auf der Decke

G

g

Ry, £45dB Ry, 2 55dB

nw * 60dB L w % 5548

Bild 7.17

Holzbalkendecke — Sanierung der Tragfdhigkeit
sowie der Tritt- und Luftschallddmmung durch Mass-
nahmen von oben auf der Decke undim Querschnitt,
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Ry, £40dB Ry, % 5048

Unw ® 6548 L'y, £ 5508
L =
Bild 7.18

Holzbalkendecke — Sanierung der Luft- und Tritt-
schallddmmung durch Massnahmen auf der Decke,
an der Untersicht und im Querschnitt

Holzspanplatte, 30-40 mm
Holzfaserddmmplatte 16 mm
Trockenschuttung (Rohdichte 150-300 kg/ma3),
50 mm dick, Lattung, Abstand ca. 60 cm
Folie oder Papier als Rieselschutz
Holzspanplatte, 25-30 mm dick
Holzbalkenlage

Mineralfaserplatten, 80 mm dick

Lattung

Holzspanplatte, 22 mm dick
Deckenverkleidung
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Luftschallddmmung

Konstruktionen mit Deckenverkleidungen aus Schilf-
rohrrabitz und Gipsputz sind biegeweich und dicht.
Daher sind sie schalltechnisch besser als solche aus
Deckentéafer. Sind grossflachige Massnahmen nur
von oben vorgesehen, so ist es gunstig, solche
Gipsdecken zu belassen. Durchbriiche und Besché-
digungen sind so auszubessern, dass die Dichtigkeit
gewdhrleistet wird.

Muss die Deckenverkleidung ausgebrochen und
ersetzt werden, so kann durch die Wahl einer geeig-
neten, akustisch abgekoppelten Verkleidung zu-
gleich die Luftschallddmmung verbessert werden
(Bilder 7.19 und 7.20)

Die oft vorhandene Schlackenschittung auf dem
Schragboden wirkt sich glinstig auf das Flachenge-
wicht aus. Durch den Schragboden wird die Dicke
des Hohlraumes bzw. der Schalenabstand reduziert.
Dies ist bezuglich der dadurch beeinflussten Reso-
nanzfrequenz ungunstig. Wird der Schragboden und
die Schuttung entfernt (Bilder 7.16 und 7.19) oder
sind nicht vorhanden (Bilder 7.15 und 7.18), so ist es
glnstig, den grossen Schalenabstand zu belassen
und den Hohlraum zu bedampfen.

Als grobe Faustregel gilt:

- Procm Schalenabstand kanneine Verbesserung
der Luftschalldammung von 1-2 dB erzielt wer-
den. Dies ist aber nur bei richtiger Hohlraum-
dampfung aus leichten Mineralfaserplatten (d =
ca. 80 mm) und bis zu einem Abstand von 20-25
cm zutreffend.

Durch statische Massnahmen wie Laschen (Bilder
7.19 und 7.20), zusétzliche Balken (Bild 7.16) oder
mittragender Leichtbeton (Bild 7.17) wird zugleich
die erwlnschte Erhéhung der Steifigkeit der
Konstruktion erzielt. Mit Leichtbeton (ca. 1000 kg/m3)
oder Schittungen aus Rundkies, Splitt oder getrok-
knetem Quarzsand kann das Flachengewicht we-
sentlich erhoht werden.

Mit der Wahl und Kombination von geeigneten Mass-
nahmen kénnen auch Holzbalkendecken die erhdh-
ten Anforderungen an den Schallschutz erfullen, Die
bei den nachfolgenden Konstruktionen definierten
Schalldammwerte kénnen nur erreicht werden, wenn
auch die flankierenden Bauteile die entsprechenden
Schalldammwerte aufweisen.
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Ry £ 45dB R\, 2 60d8
Unw > 60dB U w € 458
Bild 7.19

Holzbalkendecke - Sanierung der Tragfahigkeit
sowie der Luft-und Trittschalldémmung durch Mass-
nahmen auf der Decke, an der Untersicht und im
Querschnitt

1
2

9%}
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Holzfaserverbundplatte, 30 mm dick
Holzfaserplatte, 5 mm dick, zwischen Lattung
verlegt

Quarzsand- (ofengetrocknet), Splitt- oder Rund-
kiesschuittung, 80 mm dick

Lattung, 50/80 mm, Abstand ca. 60 cm

Folie oder Papier als Rieselschutz
Holzspanplatte, 25-30 mm dick
Holzbalkenlage

Verstarkungslaschen

Mineralfaserplatten, 80 mm dick

Lattung mit Schwingungsdémpfern befestigt
Gipskartonplatte 12.5 mm

123
1

T T T T
O O

R, £40dB R, * 60d8
\; L 2 6508 U € 5B
Bild 7.20

Holzbalkenlage — Sanierung der Tragfahigkeit so-
wie der Luft- und Trittschallddmmung durch Mass-
nahmenaufderDecke, anderUnterseite undim Quer-
schnitt

W hy —

© NG UM

10
11
12

Anhydrit-Unterlagsboden, selbstnivellierend
Kunststoff-Folie

Mineralfaserplatten, 15-20 mm dick (Rohdichte
80-100 kg/m3)

Leichtbeton (Rohdichte 300-600 kg/m3)
Kunststoff-Folie

Holzbalkenlage

Verstdrkungslaschen

Schrdgboden

Mineralfaserplatten, 80 mm dick

Lattung mit Schwingungsdémpfern befestigt
Holzspanplatte, 22 mm dick
Deckenverkleidung
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Bild 7.21

Massivholzdecke — Vollholzquerschnitt mit Uberkon-
struktion.
Linke Bildhélfte: einfachste Ausfihrung, beidseitig
sichtbar.
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Bild 7.22

Massivholzdecke — Hohlkastentrdger mit Uberkon-
struktion und zusétzlicher Hohlraumbeddmpfung.
Linke Bildhélfte: einfachste Ausfuhrung, beidseitig
sichtbar.

Decken und Boden

7.33 Verbesserung der Tragfahigkeit

Unter 7.32 sind bereits verschiedentlich Massnah-
men zur Verbesserung der Tragfahigkeitin Kombina-
tion mit Schallschutzmassnahmen erwahnt,

Flr Sanierungen bei denen ein Ersatz der Tragkon-
struktion notwendig ist, stehen heute neben den
herkémmlichen Balkendecken auch Deckensysteme
aus Massivholzelementen zur Verfiigung (Bilder 7.21
und 7.22).

Die nachfolgenden Angaben sind dem Fachbuch
“Systembau mit Holz" [22] entnommen.

Anwendung

Massivholzdecken werden aus einzelnen Brettern zu
sogenannten Hohlkasten- oder Vollholztragern vor-
gefertigt, welche aufder Baustelle zu einemflachigen
Bauteil zusammengeflgt werden. Diese Uberneh-
men die Funktion einer selbsttragenden Decke.

Erhaltlich sind Hohlkastentrager in Hohen von 120 bis
240 mm und Vollholztrager von 60 bis 140 mm und in
Breiten von 160 bis 220 mm. In der Breite werden die
Elemente durch Nut- und Kammverbindungen oder
mit Nut und Feder gestossen.

FurVollholztrager, die alsflachige Bauteile eingesetzt
werden, gibt es, je nach Herstellungsart, patentierte
unterschiedliche Ausfuhrungen. Hohlkastentrager
werden unter dem geschitzten Markennamen
“Lignatur Elemente" hergestellt und vertrieben.

Bei geringen Anforderungen bezglich der Oberfla-
chenbeschaffenheit oder dem Schallschutz kann die
Oberflache der Massivholzb6den sichtbar belassen
werden. Bei diesbezlglich héheren Anforderungen
dient der Massivholzboden als tragende Platte, die
untenmeist sichtbarbelassenwird und obeneineden
Anforderungen gerecht werdende Ueberkonstruk-
tion aufgebaut wird.

Gegentber Holzbalkendecken weisen flachig ver-
legte Massivholzdecken einhdheres Flachengewicht
und eine bessere Tragsteifigkeit auf, Die Ausgangs-
lage fur schallddmmende Geschossdecken wird
damit etwas verbessert.

Weitere Konstruktionsmoglichkeiten zur Verbesse-
rung des Schallschutzes sind in [22] enthalten.
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Tragverhalten

Das Tragverhalten von Hohlkasten- und Vollholztra-
gern zeichnet sich vorallem dadurch aus, dass mit
geringen Konstruktionshdhen relativ grosse Spann-
weiten Uberbrickt werden kénnen.

Die fur unterschiedliche Spannweiten in Abhangig-
keit der Flachenbelastung erforderlichen Element-
starken sind aus Bild 7.23 ersichtlich,

Als zulassige Durchbiegung wird beim Wohnungs-
bau 1/600, bei Flachdachern oder Gewerbebauten
1/400 der Stutzweite vorausgesetzt,

)

o

HOLZ
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Tragverhalten (Richtwerte)

Landwirtschafts-/Gewerbe-Bauten

Hohlkastentrager

Belastung 5 kN/m2

Spannweite Elementstéarke
4200 mm 120 mm

5500 mm 160 mm

6800 mm 200 mm

8000 mm 240 mm
Wohnhauser

Hohlkastentrager

Spannweite
3800 mm
4500 mm
5200 mm

Vollholztrager

Belastung 3 kN/m2

Elementstarke
120 mm
140 mm
160 mm

Belastung 2.5 kN/m2

Spannweite Elementstarke
4000 mm 100 mm
4500 mm 120 mm
5000 mm 140 mm
Bild 7.23

Tragverhalten von Massivholzdecken
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Bild 7.24

Massivholzdecke — Wandanschluss mit Randbalken

Bild 7.25

Massivholzdecke — Wandanschiuss mit UAP- oder
mit Winkelstah!-Profilen.
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innenliegende Auflager aus Stutzen und Pfetten oder
ausWandbalkenoder Stahlprofilenabgestiitzt (Bilder
7.24und7.25). Wird bei der Renovation eines Gebau-
des die Aussenwand raumseitig gedammt, kann die
verstarkte Unterkonstruktionfirdie Wandverkleidung
zugleich als Auflager fUr den neuen, tragenden
Massivholzboden dienen.

Brandverhalten

Mit Massivholzelementenlassensich chne speziellen
Aufwand Bauteile konstruieren, die auch nach 30
oder 60 Minuten Brandbelastung und langer ihre
Funktionstlchtigkeit behalten. Eine Einteilung der
Bauteile in Feuerwiderstandsklassen ist nicht még-
lich, da far raumabschliessende und zugleich tra-
gende Bauteile noch keine Bestimmungen vorliegen.
In der derzeitigen Praxis sind die Bestimmungen un-
terschiedlich.



Decken und Béden

.

i

Bild 7.26

Bestehende Holztragkonstruktion, Boden Fertigpar-
kett aus Eichenholz und Deckenschalung aus Fich-

tenholz.
Obere Sdge, Affoltern a. Albis
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8. Fenster
8.1 Sachverhalt

8.11 Fenster Ersetzen oder
Instandstellen?

Nichtimmer ist es notwendig, altere Fenster zu erset-
zen. Oftist deren Zustand so gut, dass eine Instand-
setzung der bestehenden Elemente durchaus pri-
fenswert ist.

Wesentliche Griinde fiirden Ersatz von Fenstern sind:

— Schlechter, d.h. irreparabler Zustand des Rah-
menmaterials, z.B. vermorschte Holzteile, offene
Konstruktionsfugen, lockere Eckverbindungen
etc..

— Energietechnisch nicht mehr akzeptable Kon-
struktionenwie sehrundichte, schlechtpassende
Fensterfligel, defekte Beschlage, Einfachvergla-
sungen etc..

- Grosser Aufwand fur Reinigung und Unterhalt
durch Ein- und Ausbau von Winterfenstern,
schlechte Zuganglichkeit fur die Reinigung, etc..

- Innereund/oder dussere Gesamterneuerung des
Gebéaudes. Indieser SituationmussderErsatzder
FensterinjedemFallin Betrachtgezogenwerden:
gilt es doch, die gesamte Gebaudehtille auch
warmetechnisch auf einen zeitgemassen Stand
zu bringen.

— Stark gestiegene Anforderungen beziglich be-
stimmter technischer Werte, wie Zugfreiheit,
besserer Warmedammwert sowie héhere Schall-
dammung. Die Zunahme des Individualverkehrs,
die Schaffung neuer Hauptverkehrsadern und
ahnliches fuhren oft dazu, dass die Aussenlarm-
belastung fur den Raumbenutzer nicht mehr trag-
bar ist.

- Die Absicht, Energie zu sparen. Zwar ist die
wirtschaftliche Attraktivitdt von den Olpreisen
abhangig. Wer aber — ausser der Wirtschaftlich-
keit — noch andere Kriterien wie Luftverschmut-
zung, Reduktion des Verbrauchs kostbarer Res-
sourcenund optimale Behaglichkeitwahrend der
kalten Jahreszeit in Betracht zieht, wird vielfach
um eine Gesamterneuerung der Gebaudehtille,
insbesondere der Fenster, nicht herum kommen.
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Bild 8.1

BeiSanierungen ist es vielfach schwierig die Fenster-
proportionenaus der Nachbarschaft zu libernehmen.
Obiges Bild zeigt Fenster unterschiedlicher Gréisse
mitharmonischer, proportionaler Teitung. Die Gleich-
artigkeit wird so gewdéhrt.
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Bild 8.2
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Witterungsschutz der Fassade durch Vordach
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8.12 Zustandsaufnahme

Nicht selten erfolgt der Austausch der Fenster, weil
die bestehenden Elemente nicht mehr funktions-
tichtig sind. In solchen Fallen sollte der erste Schritt
darin bestehen, die Ursachen von irreparablen Scha-
den abzuklaren, um &hnliche Fehler bei der Herstel-
lung und Montage neuer Fenster zu vermeiden.
Esistdeshalb angebracht, die Montagesituation, die
Abdichtung und Befestigung der Blendrahmen an
Anschlussbauteile und der Zustand und die techni-
sche Qualitat der angrenzenden Bauteile zu Uberpri-
fen (Schall- und Warmeschutz).

Nicht selten sind die Ubrigen Elemente der Gebaude-
hulle ungenugend warmegedammt, stellen gar aus-
gesprochene Warmebrlickendar, sodass beiEinbau
neuer, dichterer Fenster, neue, bisher nicht gekannte
Méangel (z.B. die Bildung von Schimmelpilz) auftreten
kénnen (siehe auch Kap. 8.41).

Eine weitere Ursache von Schaden an bestehenden
Fenstern ist oft in der ungenlgenden statischen
Auslegung von Setzstick- oder Kampferpartien zu
suchen.

Daraus resultieren bei Windbelastung, nicht zuletzt
aber auch beim taglichen Gebrauch, unzulassige
Deformationen und damit entsprechende Schaden
an Isolierglasern, Abdichtungen zwischen Glas und
Rahmen, lockere Beschlageteile oder &hnliches.

Oft ist die Verglasungstechnik den zu erwartenden
Verhaltnissen nicht angepasst. Dies giltinsbesonde-
re far R&ume, in welchen relativ haufig, sporadisch
oder dauernd hohe Luftfeuchtigkeiten herrschen
(Bad, Dusche, Kuche, Hallenbader, spezielle Indu-
strien).

Schliesslich gilt es auch zu beurteilen, wie ausrei-
chend der bauliche Schutz fir die vorhandenen
Fenster ist. Fehlen Vordacher (Bild 8.2), gentigend
tiefe, &ussere Leibungen und ist die Witterungsbean-
spruchung durch die Exposition der Fassade verhalt-
nisméassig hoch, so muss ernsthaft iberlegt werden,
ob Fenster aus Holz Gberhaupt genlgen oder durch
solche aus witterungsbestandigeren Materialien
(beispielsweise Kombination Holz/Metall oder Kunst-
stoff) ersetzt werden sollen. Mindestens istin solchen
FéllenaufneuenHolzfensternein denzuerwartenden
Beanspruchungen angepasster Anstrich vorzuse-
hen. Dies bedeutet: deckende, méglichsthelle Anstri-
che von ausreichender Schichtstarke, keinesfalls
aber naturbelassene, lasierte Oberflachen-Behand-
lungen.
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8.2 Instandstellen von

Fenstern

8.21 Verbesserung der

Luftdichtigkeit

Der Warmeverlust durch unkontrollierte Luftung, d.h.
geschlossene, jedoch undichte Fenster, istin alteren
Bauten meist gross.

Durch das Einsetzen elastischer Falzdichtungen
zwischen Flugel- und Blendrahmen lasst sich die
Dichtigkeit der Fenster verbessern, Wichtig ist dabei:

Die Dichtung soll rundumlaufend in einer Ebene
liegen.

Bei Doppelverglasungs-Fenstern muss die Dich-
tungaufdenraumseitigen Fligel-Rahmenwirken,
ansonsten ein erhdhtes Risiko von Kondensatbil-
dung im Glaszwischenraum zu erwarten ist.

Fur die zuséatzliche Dichtung soll ausreichend
Raum vorhanden sein; allenfalls muss dieser
durch Nachhobeln oder Nachfrasen erst ge-
schaffen werden.

Im wesentlichen gibt es heute 3 nachtraglich
realisierbare Abdichtungsmethoden im Falzbe-
reich:

» das Nachfrasen des Rahmen- oder Fligel-Fal-
zes zum Einsatz von Gummiprofilen

* das Einheften von Metalldichtungen

* dasAufziehenvon selbstklebenden, geschlos-
senporigen Dichtungsbandern

Die letztgenannte Artistdie kostengtinstigste und
kann insbesondere im "Do-it-your-self-Verfah-
ren” angewendet werden. Besonders geeignet
sind hiefur V-formige Dichtungskeile, welche im
sogenannten Setzfalz eingesetzt werden.

Weitere Méglichkeiten von Luftverlusten ergeben
sich beinichtmehr intakter Abdichtung zwischen
Blendrahmenund Fremdbauteilen. Durch Versie-
geln — bei grésseren Hohlrdumen hinter dem
Blendrahmen auch durch Ausschaumen und
speziellem Abdichten —lassen sich solche Man-
gel beheben.

Ausser beiden Fenstern und inneren Rolladenkasten
kénnen auch Fugen bei anderen Bauteilen zu hohen,
unkontrollierten Luftungsverlusten beitragen. Beson-
ders kritisch sind altere und neuere Gebaude oder
Teile davon aus Holz oder Stahlskeletten.

Bild 8.3

Verschiedene Dichtungs-Anordnungen

a Setzfalz
b Pressfalz

Ungunstig ist die aussenliegende Dichtung
(Skizze rechts unten)
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gut abdichten

Bild 8.4

Méglichkeit zur k-Wert-Verbesserung bestehender
Fenster durch Montage eines zusétzlichen dusseren
oder inneren Glases

Bild 8.5

k-Wert-Verbesserung durch Einglasen von Isolierglé-
sernin bestehende Doppel verglasungs-Fensterrah-
men
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8.22 Verbesserung des k-Wertes
(Warmedurchgangs-
koeffizient)

Bestehende Fenster kénnen innen oder aussen mit
einem zusatzlichen Glas (Bild 8.4) versehen werden.
Geschieht dies auf der Raumseite, so ist darauf zu
achten, dass das Glas bzw. dessen Rahmen dicht an
den bestehenden Fligelrahmen anschliesst. Es
muss unbedingt verhindert werden, dass feuchte
Raumluft in den Hohlraum zwischen vorhandenem
und neuem Glas gelangt und dort kondensiert.
Beim Aufbringen eines zusatzlichen Glases auf der
Aussenseite ist diese Abdichtung nicht notwendig, ja
sogar unerwunscht. Hier kann eine Beltftung des
Glaszwischenraumes mit Aussenluft die Kondensat-
bildung sogar verhindern.

Praktiziert wird auch das Ausglasen vorhandener
Doppelverglasungs-Fenster und der Einsatz von
Isclierglas mittels spezieller Trager-Profile. Dabel
werden gelegentlich auch — um bei dieser Methode
nicht allzuviel Lichtverlust in Kauf nehmen zu mus-
sen - die vorhandenen Glasfalze weggefrast (Bild
8.5).

Bei Doppelverglasungs-Fenstern ist diese Methode
nur dann sinnvoll, wenn der k-Wert des neuen Isolier-
glaseserheblichkleinerals 2. 5W/m2Kist. Andernfalls
sind keine Energieeinsparungen zu erwarten.

Alle vorbeschriebenen Methoden bewirken eine
Erhéhung des Flugelgewichtes. Wichtig ist deshalb
die PrOfung, ob vorhandene Beschlage - insbe-
sondere die Drehflugelbander bzw. deren Veranke-
rung — in der Lage sind, dieses Zusatzgewicht auf-
zunehmen.

8.23 Nachregulieren von Beschlagen

Im Gegensatz zu heutigen Beschlage-Konstruktio-
nen lassen sich Schliess-Stellen und Bander von
alteren Fenstern nicht ohne weiteres nachregulieren.
Der Fachmann kann durch Kropfen von Fisch-Ban-
dern, Tieferselzen von Schliess-Kloben, allenfalls
auch Erselzen von Beschlageteilen, sofern diese im
Handel Uberhaupt noch erhéltlich sind, eine Verbes-
serung erreichen. Dazu gehért auch das Olen oder
Fetten von Gleitstellen, damit die Bedienung wieder
mit normalem Kraftaufwand erfolgen kann.
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8.24 Oberflachenbehandlung

Holzfenster sollen—|je nach Exposition, Art des Anstri-
ches (deckend oder lasiert) und des Farbtones —
aussen mehr oder weniger haufig nachgestrichen
werden. Bei Holz-Metall-Fenstern erfordern die ein-
brennlackierten Teile spezielle Reinigungsarbeiten.
In Abhangigkeit des Rahmenmaterials und der
Oberflachenbehandlung sind entsprechende Unter-
haltsintervalle erforderlich. Diesbezlgliche Erfah-
rungswerte sind aus Bild 8.6 ersichtlich.

Im Zusammenhang miteiner allgemeinen Instandset-
zung bestehender Holzfenster ist meist der Anstrich
zu erneuern. Dabei ist folgendes wichtig:

Vor der Anstrichserneuerung sind samtliche Kitt-
fasen und Versiegelungs-Fugen zu Uberprlfen
und notfalls zuerneuern. Dabeiistauf die Vertrag-
lichkeitvon Dichtungsmasse und vorgesehenem
Anstrich zu achten.

Alte, schlecht haftende Anstrichfilme mussen
entfernt werden, gut haftende sind anzuschlei-
fen.

Alle scharfen Kanten an den Fensterprofilen sol-
len vor dem Aufbringen des neuen Anstriches
gebrochen werden (Idealradius 2 mm).

Stark exponierte Fenster sind méglichst hell und
vor allem deckend zu streichen. Stark pigmen-
tierte, d.h. nicht durchscheinende Anstriche sind
witterungsbestandiger; helle Anstriche erwar-
men sich unter Sonneneinstrahlung weniger
(weisse bzw. helle Anstriche max. +40° C; mittlere
bis dunkle +60°C bis +80°C).

Material kleine Fenster, grosse Anlagen,
guter baulicher | geringer bauli-
Schutz cher Schutz

geschutzte Lage| exponierte Lage
heller Farbton dunkler Farbton

Holz 4..6 Jahre 3...56 Jahre
Holz/Metall | 5...8 Jahre 4..6 Jahre
Metall/
Kunststoff | 6..12 Jahre 5.8 Jahre

Bild 8.6 -

Unterhaltsintervalle fur Fenster

87



)

88

IP HOLZ

D, &

Fenster

8.25 Kosten der Instandstellung

Instandstellungs-Arbeiten an Fenstern kénnen recht
kostspielig sein, und liegen nicht selten bei 40 - 60 %
der Investitionskosten neuer Fenster. Es ist deshalb
zu empfehlen, vor einer Auftragserteilung fur die
Sanierung bestehender Fenster ein moglichst
prazises Angebot anzufordern. Dies bedingt
allenfalls auch eine vorherige Mustersanierung, um
die Kosten besser erfassen und das Resultat der
Sanierung entsprechend beurteilen zu kénnen.

8.3 Ersetzen bestehender
Fenster

Sind die alten Elemente nicht mehr funktionsttichtig
oder bereits verrottet, so ist der Austausch unum-
ganglich. Vorerstgehtes darum, eine geeignete Kon-
struktion, das der Beanspruchung entsprechende
Material sowie die optimale Montagetechnik auszu-
wahlen.

8.31 Fenster-Technologie

Unabhangig vom verwendeten Fensterrahmen-
Material gibt es einige grundsatzliche konstruktive
Elemente, welche an jedem modernen Fenster vor-
handen sein sollten (Bild 8.7).
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Die Dimension des Flugelrahmens so wahlen,
dass alle im Handel erhéltlichen Isolierglaser (3-
fach-Verglasung, Schallschutzglaser, Sicher-
heitsglaser) eingebaut werden kénnen. Dies ist
auch fur eine spatere Umrlstung — falls sich
plétzlich andere Anforderungs — oder Beanspru-
chungs-Kriterien ergeben, wichtig.

Eine moderne Verglasungstechnik mit dichtstoff-
freiem Falzgrund, rundumlaufend beltftet und
durch Oeffnungen mit Aussenluft verbunden,
beidseitig versiegelt oder mit Gummiprofilen aus
EPDM abgedichtet, ist heute Stand der Technik.

Eine Druckentlastungszone ist wichtig, d.h. im
aussersten Falzbereich muss zwischen Flugel
und Rahmen ein Spiel von 1 - 3 mm vorhanden
sein. So kann der Aussere Staudruck gleichzeitig
von oben wie auch von unten (Uber das Wasser-
auslaufloch)aufdasinderRegenschiene gesam-
melte Wasser wirken. Das Fensteristdann, unab-
hangig von seinem Luftdichtegrad, dauerhaft
schlagregensicher.

Eine elastische Falzdichtung soll in der Mitte des
Fensterguerschnittes angeordnetwerden (Mittel-
dichtung!). Diese Dichtung bewirkt eine klare
Trennung zwischen dem Wasser- und dem Be-
schlage-Raum.

Der Profilquerschnitt des Flugels muss den Ein-
bau einer Ueberschlags-Dichtung zulassen. Sie
ist ein Erfordernis bei Fenstern mit einem Schall-
dammwert Uber 36 dB oder fur Fenster in Rau-
men mit stetig hoher Luftfeuchtigkeit ( > 55%
relative Luftfeuchte).

EindemontablerRahmen-Wetterschenkelzur Ab-
dichtung im kritischen Bereich des Fensters, d.h.
zwischen Blendrahmen und Mauerwerk, bzw.
dem A&usseren Fensterbank ist von grossem
Vorteil. Solche, nachtraglich montierbaren (und
spéaterauchwiederdemontierbare)Wetterschen-
kel, ermoglichen erst eine einwandfreie Abdich-
tung zwischen Blendrahmen und Fensterbank.
Diese Abdichtung kann spéter—durch Demonta-
ge des Wetterschenkels — jederzeit Uberprift
und notigenfalls nachgebessert werden.

Bild 8.7

Konstruktive Elemente moderner Fenster
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8.32 Material-Wahl

Diesem Entscheid kommt besondere Bedeutung zu.
Die richtige Wahl ist bei einer Sanierung in der Regel
etwas einfacher, weil bereits Erfahrungen Uber aus-
sere und innere Beanspruchungen vorliegen. Hier
einige grundsatzliche Hinweise:

Holz

Holz ist ein homogener, naturlicher Werkstoff, der
Feuchtigkeit aufnehmen und wieder abgeben kann
und — speziell quer zur Faserrichtung — Dimensions-
anderungen (Schwinden und Quellen) unterworfen
ist.

Diese Dimensionsanderungen sind der einzige
Nachteil des Holzwerkstoffes. Sie konnen Ursache
sein, dass Konstruktionsfugen sich 6ffnen, Einzeltei-
le sich verformen und Abdichtungen zwischen Glas
und Rahmen oder Rahmen und Fremdbauteilen
Uberbeansprucht werden. Es ist demnach alles da-
ran zu setzen, dass diese Dimensionsanderungen
moglichst gering bleiben. Dies geschieht am besten
durch eine perfekte Oberflachen-Behandlung.

Durch einen drei- bis viermaligen Anstrich mit einer
totalen Mindestschichtstarke bei deckend gestriche-
nen Fenstern von 80 - 120 um, bei lasierten Fenstern
von 60 - 80 um l&sst sich dieser Feuchteschutz
erreichen.

Notig ist auch ein periodischer Unterhalt des Anstri-
ches (siehe auch Kap. 8.24) .
UnterdiesenVoraussetzungenistHolzeinbewahrter,
preislich interessanter und warmetechnisch hervor-
ragender Werkstoff.

Metall

Metall, vorab Aluminium ist ausserordentlich witte-
rungsbestandig. Durch geeignete Oberflachen-
Behandlungen (eloxieren oder einbrennlackieren)
sind auch vielfaltige farbliche Winsche erfullbar.
Einziger wesentlicher Nachteil dieses Materials ist
dessen gute Warmeleitung. Umdenheutigenwarme-
technischen Anforderungen gerecht zu werden,
durfen bei beheizten RAumen nur noch Metallprofile
in Verbundausfuhrung mit Kunststoff-Isolierstegen
eingesetzt werden. Dadurch sind Metallfenster ver-
haltnismassig teuer und in der Regel nur dort sinnvaoll,
wo besonders extreme Beanspruchungen von aus-
sen und/oder innen zu erwarten oder — bei sehr gros-
sen Fensterabmessungen — statische Probleme zu
I6sen sind.
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Holz/Metall

Holz/Metall ist eine beliebte und seit Mitte der 50iger
Jahre bewéhrte Werkstoffkombination. Hier werden
die besten Eigenschaften der beiden Werkstoffe —
die Warmedammfahigkeit des Holzes auf der Innen-
seite und die Witterungsbestandigkeit des Alumi-
niums auf der Aussenseite —in idealer Weise verbun-
den. Auch preislich ist dieses Fenster recht attraktiv.
Da Leichtmetall ein grosseres Warmedehnungs-
Verhalten als Holz aufweist, ist auf eine ungehinderte,
freie Beweglichkeit zwischen Holz und Leichtmetall
zu achten. Dies bedingt entsprechend ausgebildete
Kupplungen zwischen den beiden Rahmenteilen.

Kunststoff

Kunststoff, meistHart-PVC, wird ebenfalls seitbald 30
Jahren fur den Fensterbau eingesetzt. Die Erfahrun-
gen sind positiv, so dass Fenster aus PVC eine Alter-
native zu Holz/Metall- oder Holz-Fenstern sein kdn-
nen.

Bei grossen Abmessungen sind sie jedoch weniger
geeignel. Wichtig ist der Einsatz bereits seit Jahren
bewahrter PVC-Massen in hochschlagzéher Modifi-
kation flr die Profil-Extrusion. Reines PVC hat bei
tiefen Temperaturen eine ausgesprochen geringe
Schlagzahigkeit(verhaltsich&hnlichwie Glas). Durch
Beigabe von anderen Kunststoffen wie Polyathylen
oder Acrylaten (keine Weichmacher!) l&sst sich die
Schlagzahigkeit verbessern.

8.33 Preisvergleich

Preise von Fenstern aus den vorerwahnten Materia-
lien sind ebenfalls ein Entscheidungskriterium. Bild
8.8 zeigt einige generelle Preisvergleiche.

Verglasung 2-fach IV 3-fach IV 2-fach IV
k=2.9W/m2K k=2 1W/m2K Wérmeschutzglas
k=1.5W/m2K

Holz 100% 108% 110%
Holz/Metall 140 -150% 151 -162% 154 -165%

Metall 180 -190% 194 - 205% 198 - 209%
Kunststoff 110 - 120% 119-130% 121-132%

Bild 8.8

Preisvergleiche Fensterkonstruktionen, Preise inkl.
Montage am Bau und notwendigen Oberfldchenbe-
handlungen
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Bild 8.9

Sanierung von Fenstern — verschiedene Montage-
techniken
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8.34 Austausch- bzw. Montage-
technik

Erfolgt eine Renovation des gesamten Gebaudes, so
werden die alten Fenster zweckmassigerweise ganz-
lich herausgebrochen und durch neue ersetzt. Dies
ist auch bei stark verrotteten Blendrahmen vorzuse-
hen.

Wenn keine Gesamtrenovation vorgesehen ist, be-
wabhrt sich auch die Technik, den Fensterrahmen mit
Spezialwerkzeugen entlang derinneren Leibungsfla-
che herauszuschneiden.

Das neue Fenster kann wie im Neubau (iblich mon-
tiert und abgedichtet werden (Bild 8.9 oben). Die
Fuge zwischen dem alten Blendrahmen bzw. der
Leibung und dem neuen Blendrahmen wird mit
einer Leiste abgedeckt.

Dabei ist noch folgendes zu beachten: Sind die
innerenLeibungen mitHolzfutter verkleidet und diese
am alten Blendrahmen fixiert, so kann diese Sanie-
rungsmethode zu erheblichen Folgearbeiten flhren
(neue Fixierung der Holzfutter). Eine Beurteilung
dieser Zusatzkosten ist oft nur moglich, wenn vorerst
ein Musterfenster saniert wird!

GelegentlichwirdauchdasneueFensteraufdenalten
Blendrahmen montiert (Bild 8.9 mitte). Dabei sind
folgende Voraussetzungen notwendig :

- Der alte Blendrahmen muss intakt sein und
gegenlber den Fremdbauteilen einen einwand-
freien Sitz und eine gute Abdichtung haben.

— DiealtenBlendrahmen-Teile sind aufder Aussen-
seite (z.B. in Form einer Fensterzarge) gegen die
Witterung zu schutzen.

In vielen Féllen wird heute das Wechselrahmen-
System ausgefuhrt (Bild 8.9 unten). Der Vorteil dieser
Austauschmethode liegt in der raschen, sauberen
Arbeitsweise auf dem Bau. Es sind praktisch keine
Nebenarbeiten durch Maler, Gipser, Tapezierer,
Maurer etc. nétig. Einziger Nachteil dieses Systems:
Das Rahmenlicht und damit auch das Glaslicht wird
gegenuber dem alten Fenster kleiner. Dies kann sich
- vor allem bei kleineren Fenstern — nachteilig auf die
Tageslichtverhaltnisse im Raum und/oder die Asthe-
tik auswirken.
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8.4 Bauphysik

8.41 Warmeverluste durch Liftung

Wie bereits unter 8.21 erwahnt, ist der Warmeverlust
infolge unkontrollierter Luftung durch undichte Fen-
sterfalzerelativgrossundsollbeiderSanierungdurch
geeignete Massnahmen reduziert werden.

Daraus ergibt sich aber folgendes Problem: Je nach
Feuchteproduktion und Liftungsgewohnheiten kann
bei dichterer Gebaudehllle die relative Luftfeuchtig-
keit im Winter auf Uber 50 % ansteigen. Im nahen
BereichevonwarmetechnischenSchwachstellender
Gebaudehulle (z.B. 2- und 3-dimensionale Aussen-
ecken bei Wanden, Fensterleibungen, durchgehen-
de Decken/Balkon-Platten elc.) kénnen sich sogar
relative Raumluftfeuchtigkeiten > 75 % einstellen. Als
Folge bestehtin diesen Bereichen ein erhthtes Risiko
fir den Auftritt von Schimmelpilz oder gar Feuchte-
schaden durch Oberflachenkondensat [20].

Bei dichteren Fenstern muss also —wéahrend der Zeit
der "Feuchteproduktion”, d.h. bei entsprechender
Raumnutzung — haufiger gelliftet werden. Dies erfor-
dert meist eine Aenderung der Nutzergewohnheiten.

Richtig lUften helisst, je nach Aussentemperatur,
mehrmals taglich, wahrend kurzer Zeit, zwischen 5
und 10 Minuten die Fenster ganz &ffnen und so dafiir
sorgen, dass die mit Feuchtigkeit angereicherte
Raumluft raschméglichst ausgetauscht wird, ohne
dass sich dabei Wande, Decken und Béden ab-
kuhlen kdénnen.

Es istgrundsétzlich falsch und mit hohen Energiever-
lusten verbunden, durch einen schraggesteliten
Kippfligel eine "Dauerliftung” zu praktizieren.

Arl der Wassergamofproduktion

Physiologische Abgabe von Parsonen
Kochen

Baden/Duschen

Wésche frocknen

Pllanzen

Tatal

Curchschnill als Berechnungsgrundlage

Bild 8.10

Wasserdampfproduktion in Wohnraumen

g/h Gramm/Stunde
l/d Liter/Tag

ot
R —
T T .
] [
T -
E
I
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T
Merge in
alh (He!
70 150 17- 44
60 - 150 14- 80
50 - 100 12- 24
0- 50 1.2
50- 160 12 48
230 - 780 55-188 |
500 12.0
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<1.1
(gemass Nachweis)
2-16
1.7-2.1
22-28
29-3.7
>3.8
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8.42 Warmeverluste durch
Transmission

Der Warmedurchgangskoeffizient k (k-Wert in
W/m2K) ist direkt proportional zu den Transmissions-
Warmeverlusten.

Fenster stellen nicht nur Warmeverlustflachen dar,
sondern ermdglichen auch Gewinne durch Sonnen-
energie. Diese passive Sonnenenergie-Nutzung ist
dabeivonvielenértlichenBedingungen, z.B. Fenster-
orientierung, Region, Beschattung, wie auch der
Bauweise, d.h. des Warmespeicherverhaltens von
Gebé&ude und Heizsystem abhangig.

DerWarmedurchgang bel einem Fenster teilt sich auf
in den Anteil der Rahmenflache sowie jenen der
Glasflache. Nachfolgendes Bild zeigt auf, in welchen
Bereichen die k-Werte von Rahmen-Konstruktionen
aus den haufigsten Materialien liegen.

Bild 8.11

k.-Werte

' k-Wert Rahmenkonstruktion

e

| Haufigster, gebrduchlicher Bereich

‘ Theoretisch moglicher Bereich

Wirmeverlust durch Glas

Die Warmeverlust-Vorgange durch eine Doppel-
bzw. Isolier-Verglasung sind wesentlich komplexer
als durch einen homogenen Bauteil. Die Warmeliber-
tragunggeschiehtdurchWarmestréomung(Transmis-
sion), Strahlung und Konvektion.

Die Warmeleitung lasst sich nur geringfligig beein-
flussen; massgebend hieflr ist das zwischen den
Glasern liegende Luftpolster.
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Bei ruhender Luft wirde der Warmedurchgangswi-
derstandproportionalzumGlasabstand ansteigen;in
Wirklichkeit wird aber mit zunehmendem Glasab-
stand die Warmelbertragung durch Konvektion
(Luftzirkulation zwischen den Glasern) verstarkt, Flr
luftgeflillte Verglasungen betrdgt der energetisch
optimale Glasabstand ca. 30 mm (vgl. Bild 8.12
oberste Kurve).

Beeinflusst werden kann der k-Wert von Isolierglas
auch durch Einfdllen eines Gases zwischen die Gla-
ser mit geringerer Warmeleitung als Luft, wie Argon
oder SF6.

Besonderswirksamistdas Aufbringen von selektiven
Metall- oder Metalloxyd-Beschichtungen. Diese Be-
lage — auf der Glasoberflache der Zwischenver-
glasung aufgebracht - reflektieren langwellige In-
frarotstrahlung aus dem Raum und sind gleichzeitig
fur kurzwellige Sonnenstrahlung und insbeson-
dere fUr Licht nahezu gleich durchlassig wie norma-
les Glas (Bild 8.13).

htot 4 {(W/im2K)

Warm astrurnung

\\\ A\

Glasabstand D (mm}

!
Bild 8.12

Aufteilung des Durchgangs nach Wdrmeleitung,

Wérmestrémung undWérmestrahlung zwischen zwei

parallelen Glédsern. Temperaturunterschied zwi-
schen den Glasern = 10K.

Hohe der Verglasung = 1.5 m

Zwel normale, nicht selektiv beschichiete Glaser
(€1 =€2=0.85).

A .
—
==
—
== [|PHOLZ
—
|
ot A (Wim2K) ‘
|
i Luft
5 -4
1 Luft
Argon
4 SFg
Warmeleitung - Warmestramung
D
0 \Wiirmestrahiung “ (mmj)

0 10 20 30 40

Glasabstand D {mm)

Bild 8.13

Grédssenordnung des Austausches zwischen zwei
parallelen Gldsern. Temperaturunterschied zwi-
schen den Gldsern = 10K,

Hohe der Verglasung: 1.50 m

1 Normalglas: €= 0.85

1 Glas mit selektiver Beschichtung: € = 0.10
Fullung mit Luft, Argon oder SF6.
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k =150 W/m2K

k=162W/m2K

L k=178W/m2K

Bild 8.14

Formatabhéngige k-Wert-Verschlechterung einer
Isolierglasscheibe mit Labor-k-Wert = 1.30 W/m2K
unter Berticksichtigung des Randverbundes. (Ge-
samtglasfldche 1.5 m2)

Glasrand-Einfluss

Negativ bei allen Isolierglasern wirkt sich die unver-
meidbar gute Wéarmeleitung am Randverbund (Di-
stanzsteg aus Metall = Warmebrlicke) aus. Bei tiefen
Aussentemperaturen und gleichzeitig relativ hoher
innerer Raumluftfeuchte ( > 50 %) entsteht dann
zwangslaufig auf der Raumseite am Glasrand Kon-
densat.

BeiWarmeschutzglasern wird durch diese Schwach-
stelle am Glasrand auch der Warmedurchgang (k-
Wert) erheblich beeinflusst. Deshalb werden Isolier-
glaser mit tiefem k-Wert sinnvollerweise nur dann
eingesetzt, wenn die einzelnen Glasflachen im
Durchschnitt Gber 0.7 - 1 m2 gross sind. Erst (iber
diesen Wert verringert sich der Einfluss des Rand-
verbundes an der Warmetibertragung auf ein akzep-
tables Mass (Bild 8.14),
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Literaturhinweise

9. Literatur-

hinweise

Nachfolgend wird zum Themenkreis “Sanieren —
Renovieren" ein Ueberblick tiber vorhandene Fach-
literatur wie auch zu bericksichtigende Normen,
Empfehlungen und Verordnungen gegeben. Teilwei-
se wird darauf im vorstehenden Text direkt Bezug
genommen. Weitergehend wird auch auf Publikatio-
nen des Impulsprogramms Holz hingewiesen.
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C.F.Muller, Karlsruhe 1981

Arendt C.: “Altbau-Erneuerung”, Deutsche Ver-
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des Fortbildungskurses Nov. 1985, LIGNUM,
Zirich 1985

Schweiz. Ingenieur- und Architekten-Verein:
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SIA, Zurich 1976

Schweizerische Zentralstelle flr Baurationali-
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Schweizerische Zentralstelle fir Baurationali-
sierung, CRB: "Baukosten-Daten”, Ziirich
Schweizer Energle-Fachbuch (erscheint jahr-
lich), z.B. 1987: “Wirtschaftlich bauen, umwelt-
gerecht sanieren”, M&T Verlag, St. Gallen
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Publikationen

des Impulsprogrammes Holz

Die aufgefiihrten Publikationen kdnnen gegen
Verrechnung der Druckkosten bezogen werden
bei der Eidg. Drucksachen- und Materialzentrale
(EDMZ), 3000 Bern sowie bei der LIGNUM, Falken-
strasse 26, 8008 Zirich und dem Schweizerischen
Ingenieur- und Architekten-Verein (SIA), Selnau-
strasse 16, 8039 Zurich.

Holzrahmenbau

Die Bohle als Grundelement und die daraus abge-
leitete Baustruktur mit den Maglichkeiten der Vor-
fertigung erflillen die heutigen Anforderungen an
ein rationelles Holzbausystem — vom Einzel-Bau-
teil Gber das Tragwerk bis hin zu Fertigung und
Montage. Anhand von 3 Fallbeispielen werden im
Massstab 1:10 verschiedene Detail-Kombinatio-
nen fir die praktische Anwendung aufgezeigt, die
dazu animieren sollen, sich mit diesem Bausy-
stem weiter auseinanderzusetzen.

1989, 141 Seiten, Bestell-Nr. 724.805d  Fr. 28.—

Wirmegedammte Steildachsysteme
Ausgehend von den Anforderungen der SIA-Nor-
men 238 «Warmedammung in Steildachern» und
180 «Warmeschutz im Hochbau» werden Berech-
nungsvorgange und Detailldsungen aufgezeigt.
Dem aktuellen Bedlirfnis von Architekten und Un-
ternehmern entsprechend, wird auf die Anforde-
rungen an den sommerlichen und winterlichen
Warmeschutz (neue k-Wert-Berechnung, Luft-
durchlassigkeit) eingegangen. Die Detailzeich-
nungen (im Massstab 1:10) Gber mogliche Steil-
dachsysteme und deren Schichtaufbau kénnen
von Architekten und Unternehmern direkt fur die
Ausfihrung ubernommen werden.

1988, 106 Seiten, Bestell-Nr. 724.806 d  Fr. 25.—-

Schallschutz im Holzbau

Die Dokumentation liefert flr die Praxis (Planer
und Unternehmer) wertvolle Hinweise, um auch
mit Holzbauteilen den heute oft hohen schalltech-
nischen Anforderungen gerecht zu werden.
Schwerpunkt des Buches bildet das unterschiedli-
che Verhalten von ein- und mehrschaligen Bautei-
len aus Holz bezliglich der Luft- und Kérperschall-
dammung. Mit einer Vielzahl von Detailzeichnun-
gen werden fur verschiedene Bauteile (Steildach,

Aussen-, Trennwéande, Holzbalken-Decken, Tiiren,
Fenster) Losungsmaoglichkeiten mit differenzier-
tem Schalldammvermdgen aufgezeigt.

1988, 1156 Seiten, Bestell-Nr. 724.807d  Fr. 25.—

Sanieren - Renovieren

Dieses Handbuch vermittelt Grundlagen fiir die
Erarbeitung des Sanierungskonzeptes (fiir Boden,
Wande, Decken, Dacher und Fenster) sowie kon-
struktive Vorschlage unter Verwendung von Holz
und Holzwerkstoffen. Nach einer Betrachtung
Uber Gestaltungsaspekte und Architektur wird
anhand von Fallbeispielen schliesslich objekt-
bezogen die praxisgerechte Durchfiihrung von
Sanierungen behandelt.

1989, 100 Seiten, Bestell-Nr, 724.808d  Fr. 20.-

Zeitgemdisses Gestalten und Konstruieren
mit Holz

Die Publikation wversucht einen fachlichen und
visuell anregenden Beitrag zu einem zeit-
gemassen Holzbau zu leisten.

Im ersten Kapitel wird auf die Geschichte des
Holzes als Teil der menschlichen Existenz und
unserer eigenen Tradition Bezug genommen. Es
wird auch gezeigt, wie heute das Material Holz und
der Umgang mit diesem banalisiert und damit
auch ein einmaliger Rohstoff missverstanden und
verschwendet wird.

Im zweiten Kapitel wird auf Entwicklung und Viel-
falt des Holzhausbaues in der Schweiz hingewie-
sen. Bild und Vorbild werden in diesem Zusam-
menhang nicht nur als schongeistiges Anliegen,
sondern als methodische Entscheidungshilfen
und Grundlagen fiir eine Marktsituation darge-
legt.

Der dritte Teil, dem Konstruieren gewidmet, ver-
sucht auf die heutige Situation im Bauen, die
gesteigerte Komplexitat und die daraus sich erge-
benden Konsequenzen zu verweisen.

Der vierte Teil stellt Aspekte eines zeitgemassen
Holzhausbaues vor: Fertigung, Montage, Pla-
nungsverfahren, Detailausbildungen. Die Bei-
spiele sind Hinweise auf mogliche Entwicklungen,
Prototypen also, welche (iber den Rahmen des
heute Ublichen hinausgehen.

1991, 111Seiten, Bestell-Nr.724.809d Fr.27.—
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Innenausbau

Den Fachleuten bietet diese Dokumentation aktu-

elle technische Grundlagen zu den verschiedenen

Einsatzmaoglichkeiten von Holz und Holzwerkstof-

fen. Der interessierte Laie soll dazu motiviert

werden, Holz als neuzeitliches Material zur Gestal-

tung von Innenrdaumen anzuwenden.

Nach Aussagen lGber Warme- und Brandschutz,

Querverweisen auf Gesetze und Vorschriften

sowie holztechnologischen Informationen, wird

auffolgende Anwendungen vertieft eingegangen:

- Verkleidungen aus Massivholz und Holzwerk-
stoffen flirwWande und Decken als Alternative zu
den konventionellen Taferstrukturen

— Holz bei Sporthallen und Saalbauten

— Holz als Bodenbelag: vorzugliche warmetech-
nische Eigenschaften, pflegeleicht, behaglich,
sehr wirtschaftlich

— Holz in Nasszellen.

1990, 134 Seiten, Bestell-Nr. 724.810 d Fr. 30—

Schnittstellen. Modellfille fiir die Zusam-
menarbeit von Bauherr, Architekt,
Ingenieur und Unternehmer im Holzbau.
Architektur- und Ingenieurbiiros, Zimmereien,
Schulen, Amtsstellen und Verbande finden in
diesem Heft Anregungen zu Probleml&sungen fur
die Zusammenarbeit von Bauherr, Architekt, Inge-
nieur und Unternehmer im Holzbau.

In 5 Modellfallen aus der Praxis werden Ereignis-
se und Probleme (Schnittstellen) wahrend des
Projektablaufes geschildert, die oft zu Diskussio-
nen fihren. Berlicksichtigt wird auch eine von Fall
zu Fall schwierigere Holzbauaufgabe mit gleich-
zeitig zunehmender Grosse des Projektteams. Im
Vordergrund stehen Holz-Neubauten. Die beiden
Problemkreise «Verantwortung und Honorar»
sowie «Bauablauf und Kontrolle» werden in je-
dem Modellfall genau beschrieben.

1988, 25 Seiten, Bestell-Nr. 724.930 d Fr.7.-

Bewilligungspraxis im Holzbau

Mit zu den Aufgaben von Architekten und Ingeni-
euren gehort es, Bauwerke so zu projektieren,
dass sie im ersten Anlauf bewilligt werden kon-
nen. Die Fragen, die dabei aufgeworfen werden,
interessieren aber ebenso die Bauherrschaft und

die Vertreter der Behdrden, welche die Genehmi-
gungen zu erteilen haben.

Die vorliegende Dokumentation macht den Weg
durch diese Verfahren transparenter und soll das
Sensorium fir das geeignete Vorgehen beim
Holzbau starken. Daneben wird auf Moglichkeiten
wie auch Grenzen hingewiesen. Bei Stichworten
wie «Fassade» oder «Mehrgeschossigkeit», wel-
che anhand von ausgesuchten Beispielen illu-
striert werden, finden aber auch erfahrene Holz-
bauer und Bauplaner interessante Anregungen.
Der Anhang enthalt eine Zusammenstellung der
wichtigsten Unterlagen und nennt die zustandi-
gen Stellen.

1990, 112 Seiten, Bestell-Nr. 724.932 d Fr. 21.-

Schalldammung von Geschossdecken aus
Holz

In dieser Dokumentation sind die Resultate und
Folgerungen aus einer umfangreichen Versuchs-
reihe flr 40 Holzbalkendecken und flachige Dek-
kensysteme (EMPA, Dubendorf, 1989) dargestellt.
Dazu sind auch die wichtigsten schalltechnischen
Begriffe und die gemass SIA-Normen gestellten
Anforderungen und Berechnungsgéange stich-
wortartig erlautert. Damit ist die Dokumentation
sowoh! fir Planer als auch flir Ausflihrende ein
wertvolles Nachschlagewerk.

1990, 26 Seiten, Bestell-Nr. 724,933 d Fr.7.-

Holzbauzeichnungen

Das Dokument richtet sich an alle Fachleute, diein
der Planung bzw. der zeichnerischen Darstellung
von Holztragwerken arbeiten. Die vorliegende
Neuauflage 1991 ist erganzt und an neue Normen
und aktuelle Entwicklungen angepasst worden.
Die im Zuge der Tragwerksplanung vorkommen-
den Zeichnungsarten «Ingenieurplane» und
«Werkstattplane» werden definiert und alle zuge-
horigen Begriffe erlautert. Der Abschnitt «Zei-
chenregeln» umfasst Empfehlungen fir einheitli-
che Kurzbezeichnungen und Symbole von Bau-
stoffen, Bauteilen und Verbindungsmittein. Die
Umsetzung in die Praxis wird anhand von konkre-
ten Beispielen aufgezeigt. Abschliessend werden
Voraussetzungen (Materialeigenschaften, Aus-
fUhrungsmaoglichkeiten in der Werkstatt, Holz-
schutz, Transportfragen und Gegebenheitn am
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Montageort) flir eine optimale Verwendung von
Holz im Bauwesen erlautert.

1991, 80 Seiten, Bestell-Nr. 724.840 d Fr. 21—

Statischer Nachweis von Holzkonstruktio-
nen

Diese Dokumentation soll dem Praktiker die An-
wendung der SIA-Norm 164 «Holzbau» und den
Umgang mit holzspezifischen Beiwerten und Ein-
flussfaktoren erleichtern. Sie enthilt eine Vielzahl
von Anwendungsbeispielen und Planungsunter-
lagen fur die Praxis, setzt aber Grundwissen vor-
aus. Neben den Grundlagenkapiteln Uber den
Baustoff Holz und dessen Bemessung, wird in der
Dokumentation aufgrund der in der Praxis anste-
henden Probleme vor allem auf Bemessung und
Ausbildung von Knotenpunkten eingegangen. In
den Anhangen werden in Form von Checklisten
die wichtigsten Punkte zum statischen Nachweis
von Holzbaukonstruktionen zusammengefasst.
(Stark liberarbeitete 2. Auflage: Eine Uberarbei-
tung der Dokumentation wurde vor allem wegen
der Neuerscheinung der Tragwerksnorm SiA 160
[1989] notwendig.)

1991, 142 Seiten, Bestell-Nr. 724.841d Fr. 30.—

Brettschichtholz

Primar-Tragelemente aus Brettschichtholz schaf-
fen die Voraussetzung flr wirtschaftliche und lei-
stungsfahige Holztragwerke! Dem Ingenieur wer-
den in der Dokumentation Grundlagen und Ent-
wurfskriterien fiir diesen modernen Werkstoff ver-
mittelt. Zahlreiche Systembeispiele und Bilddoku-
mentationen reflektieren die breiten Anwen-
dungsmaglichkeiten. Ausfihrliche Rechenbei-
spiele und Konstruktionsdetails erleichtern die
Umsetzung in die tagliche Praxis. Die erworbenen
Kenntnisse in bezug auf Formgebung, Bauten-
grosse, Verbindungs- und Anschlussmoglichkei-
ten geben dem Leser Sicherheit in der An-
wendung und damit verbunden erfolgreiche
Variantenldsungen aus Holz. )

(Stark iberarbeitete 2. Auflage: Eine Uberarbei-
tung der Dokumentation wurde vor allem wegen
der Neuerscheinung der Tragwerksnorm SiA 160
[1989] notwendig.)

1991, 156 Seiten, Bestell-Nr. 724.842d  Fr. 37.-

Holzverpackungen und Paletten
Holzpackmittel sind ein wichtiges Hilfsmittel fiir
den Transport und die Lagerung von Gutern ver-
schiedenster Art. Die Holzverpackung eignet sich
besonders gut fiir den Transport von Maschinen
und Apparaten. Durch den heutigen hohen Stand
der Technologie im Maschinen- und Apparatebau
werden auch immer héhere Anforderungen an die
Verpackung gestellt, die entsprechend der Art und
dem Wertder zu transportierenden Glter massge-
schneidert sein und absolute Sicherheit auf allen
Transportwegen bieten muss.

Das Handbuch gibt einen Uberblick iiber die Arten
der Holzverpackungen, die Technologie der Ex-
portverpackung und das Transportwesen. Ferner
sind auch der Transportversicherung und der Um-
weltvertraglichkeit von Holzverpackungen je ein
Kapitel gewidmet. Im Anhang sind technische
Merkblatter flr Holzverpackungen, Fertigungs-
zeichnungen und SBB-Waggonabmessungen
abgedruckt.

1989, 102 Seiten, Bestell.Nr 724.865 d Fr. 18.—
Wiarme aus Holz

Diese Grunddokumentation gibt einen generellen
Uberblick iiber das ganze Spektrum der Holzener-
gienutzung: von der Versorgung tber die Anlage-
technik bis hin zu energie-, umwelt- und raumpla-
nungspolitischen Fragen. Sie richtet sich an alle
an der Holzenergienutzung interessierten Perso-
nen und soll das branchenibergreifende Grund-
wissen Uber den Holzenergieeinsatz sowie das
gegenseitige Verstandnis fur die Anliegen der
involvierten Partner fordern. Es will aufzeigen, wie
aus dem einheimischen Brennstoff Helz mehr
Energie bei minimalen Schadstoffemissionen ge-
wonnen werden kann.

1987, 109 Seiten, Bestell-Nr. 724.950d  Fr. 22—
Energieholz-Versorgung

Die Versorgung von Schnitzelfeuerungen erfor-
dert regionale Konzepte zur Sicherstellung einer
gunstigen und langfristigen Bereitstellung des
Brennstoffes aus dem Wald und vom Holzwerk-
platz. Die Dokumentation zeigt den Aufbau von
verschiedenen Versorgungsketten: Waldwirt-
schaft, Sagerei, Energieholz AG, Warmeverbund
einer Gemeinde. Die Behandlung der flankieren-
den Probleme wie Rechtsformen, Liefervertrage,
Heizungsanlagen, Vermarktung und Oekologie
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soll bei der Planung und Verwirklichung von
Brennschnitzel-Versorgungen mithelfen und die
dazu wichtigsten Argumentationen und Informa-
tionen liefern. Die Dokumentation richtet sich an
alle interessierten Kreise wie Waldbesitzer, Sager,
Forster, Gemeindebehorden, Energiefachstellen
und -berater.

1990, 145 Seiten, Bestell-Nr. 724,952 d  Fr. 28—

Betrieb von automatischen Holzfeuerun-
gen

Zwischen den anlagespezifisch moglichen und
den effektiven Abgaswerten kann gegeniiber Oel
und Gas bei Holz eine ungleich grossere Differenz
liegen. Der weniger umweltgerechte ist aber auch
derweniger effiziente (Wirkungsgrad) Betrieb. Die
Dokumentation richtet sich primar an Betreiber
von Grossfeuerungen. Sie behandelt zunachst die
Beurteilung von Emissionen (Flamme, Rauch) —
oft ein Wahrnehmungsproblem. Dann werden die
Ursachen fuir hohe Emissionen und Massnahmen
fur die dauerhafte Schadstoffminderung aufge-
zeigt {Bedienung, Reinigung, Unterhalt, Stoérung).
Neben dem 15-seitigen Hauptteil gibt es einen
benutzerfreundlichen rund 50-seitigen Anhang
mit Hintergrundinformationen.

1990, 77 Seiten, Bestell-Nr. 724.953 d Fr. 18~

Holzheizungen. Firmen- und Produktever-
zeichnis

Potentielle Kunden, Planer und Installateure sol-
len eine Ubersicht (iber das aktuelle Angebot an
Holzheizungen erhalten: Mit dieser Zielsetzung ist
1989 das erste Firmen- und Produkteverzeichnis
zu Holzheizungen erschienen. Die Publikation war
infolge ausserordentlich grosser Nachfrage sehr
schnell vergriffen. Zudem ist die Entwicklung -
insbesondere im Hinblick auf die Luftreinhaltever-
ordnung 1992 — weitergegangen. Neue und be-
zuiglich Abgaswerten sowie Wirkungsgrad besse-
re Holzheizsysteme sind auf dem Markt. Das Ver-
zeichnis wurde deshalb Gberarbeitet.

Ins zweite Firmen- und Produkteverzeichnis fur
Holzheizungen sind die in der Zwischenzeit neu
entwickelten Systeme weitgehend aufgenom-
men. Die Publikation erlaubt den Benutzern mit
dem einleitend beschriebenen Verfahren in kurzer
Zeit das Heizsystem zu finden, welches optimal

den gewlinschten Anforderungen entspricht.

Die Heizgerate sind nach zwolf verschiedenen
Feuerungstypen unterteilt: Vom einfachen Zim-
merofen mit einigen Kilowatt bis zur Treppenrost-
feuerung mit lber einem Megawatt Leistung.
Jeder der zwolf Kategorien ist eine Prinzipskizze
des Feuerungstyps und eine Zusammenfassung
vorangestellt. Sie beinhaltet eine Funktionsbe-
schreibung, Vor- und Nachteile sowie Bemerkun-
gen zu den Abgaswerten des jeweiligen Systems.
1991, 35 Seiten, Bestell-Nr. 724.954 d Fr. 12—

Planen und Projektieren von
Holz-Zentralheizungen

Bei der Planung einer Holz-Zentralheizung mius-
sen Energieholz-Sortiment, Lagerung und Forde-
rung des Energieholzes, Feuerung und hydrauli-
sches System, architektonische Eingliederung
sowie Anlagenbetrieb als Einheit aufeinander
abgestimmt werden. Das Handbuch enthalt alle
Grundlagen und viele Tips flr die Projektierung
moderner Holz-Zentralheizungen mit Stuckholz-
und Schnitzelfeuerung. Neuentwicklungen im
Heizkesselbau sind ebenso berlcksichtigt wie
Forschungsresultate Uber die Emissionen von
Holzfeuerungen. Aus dem Inhalt: Energieholz -
Verbrennung und Emissionen — Wirkungsgrad -
Komponenten {vom Silo Gber die Feuerungssy-
steme bis zum Heizwasserspeicher) — Vorstudien
und Vorprojekt — Detailprojekt (vom Brennstoffla-
ger Uber die hydraulische Einbringung bis zur An-
lagenwartung) — Ausfiihrung, Inbetriebsetzung
und Abnahme.

1988, 155 Seiten, Bestell-Nr. 724.623d  Fr. 33.-

Marketing-Handbuch fiir die Schweizeri-
sche Holzwirtschaft

Das Handbuch soll ein Umdenken im Marktverhal-
ten von Klein- und Mittelbetrieben der schweizeri-
schen Holzwirtschaft auslosen. Mit Beispielen aus
den Branchen Sagerei, Hobelwerk, Bauschreine-
rei, Fensterbau, Zimmerei und Mdébelschreinerei
wird veranschaulicht, wie das betriebliche Lei-
stungsangebot auf die Kundenwiinsche und
Marktgegebenheiten abgestimmt werden kann.
Zum Inhalt: Grundlagen fiir die Verbesserung des
eigenen Marktverhaltens, Marketing-Analyse,
Ableiten einer erfolgsversprechenden Marktposi-
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tion flir den eigenen Betrieb, Umsetzen absatzsi-
chernder Massnahmen (Aufbau eines starken Fir-
menimages, Leistungsfahigkeit, Kundennahe,
Optimierung der Verkaufsanstrengungen).

Die Arbeitsblatter, Checklisten und konkreten Hin-
weise auf die Anwendung im eigenen Betrieb ma-
chen das Handbuch zum praktischen Hilfsmittel
flir den betrieblichen Alltag.

1988, 130 Seiten, Bestell-Nr. 724,960 d Fr. 33.—

EDV-Einfiihrung in der Holzbauplanung

und -ausfiihrung

Diese Broschiire ist ein Hilfsmittel fur Inhaber und
EDV-Verantwortliche von Planungsbitros, Sage-
reien, Zimmereien und Schreinereien, die sich mit
der EDV-Einfihrung fir technische Administra-
tion, Statik und CAD befassen. Am Beispiel eines
Kleinbetriebes wird einleitend ein zweckmassiges
Vorgehen aufgezeigt. Das zweite Kapitel enthalt
die notwendigsten Grundkenntnisse Uber Soft-
und Hardware sowie liber EDV-Einfihrung im
Betrieb. Bewahrte EDV-Lésungen fur die verschie-
denen Branchen werden detailliert beschrieben
und durch Anwenderaussagen bewertet.

Die Dokumentation enthalt viele Ratschlage (Fi-
nanzierungs-, Ausbildungsfragen usw.) fur eine
zielgerichtete und kostengunstige EDV-Einflh-
rung. Im Anhang befinden sich Checklisten, Anga-
ben zu EDV-Aktivitaten der Verbande und ein
Software-Katalog.

1988, 125 Seiten, Bestell-Nr. 724.970 d Fr. 25.—

Wasserverdiinnbare Anstrichstoffe fiir
Holzfenster

Wie soll sich die Fensterbranche auf den — durch
die Luftreinhalteverordnung des Bundes vorge-
gebenen - Trend zu wasserverdunnbaren (lose-
mittelarmen) Oberflachenbehandlungen einstel-
len, und wie kann sie zugleich die Qualitat des
Holzfensters steigern? Fachleute aus der Anstrich-
stoffbranche, der Fensterbranche und der EMPA
sowie Hersteller von Dichtungsmassen und Dich-
tungsprofilen aussern sich in dieser Broschire
aus unterschiedlichen Blickwinkeln und geben
praktische Empfehlungen. Das Fazit: Wasserver-
diinnbare Anstrichstoffe bieten heute grosse
Chancen flir das Holzfenster, vor allem wegen
ihrer uberdurchschnittlichen Haltbarkeit. Doch

sind auch Probleme zu |6sen und Details zu opti-
mieren.
1987, 62 Seiten, Bestell-Nr. 724.980 d Fr. 10.—-

Moderne Maschinensteuerung in Klein-
und Mittelbetrieben der Holzindustrie

In der Broschiire werden Fragen nach dem Sinn
und der Zweckmassigkeit moderner Maschinen-
steuerungen (NC- und CNC-Technik) positiv und
uberzeugend beantwortet. Die Beitrage befassen
sich mit betrieblichen, organisatorischen, wirt-
schaftlichen Voraussetzungen und Konsequenzen
im Zusammenhang mit der Einfihrung moderner
Maschinensteuerungen. In kurzen Fallbeispielen
auseinerZimmerei, einer Schreinerei, einer Sage-
rei und aus der Fensterfertigung werden die bis-
herigen Erfahrungen mit der Einfihrung und der
Anwendung dieser neuen Technologie darge-
stellt.

1987, 85 Seiten vergriffen

Aktuelle Entwicklungen des technischen
Holzschutzes

In dieser Dokumentation wird dargelegt, mit wel-
chen technischen Verfahren und welchem wirt-
schaftlichen Erfolg die Impragnierung dem Holz
im Aussen- und Hausbau neue Anwendungsge-
biete erschlossen hat. Hingewiesen wird auch auf
kinftige Entwickiungen sowie — heute von zentra-
lem Interesse — auf Okologische Aspekte und Auf-
lagen bei der Holzschutzmittelherstellung und -
anwendung. Damit gibt diese Publikation einen
umfassenden Uberblick iber den chemischen
Holzschutz. Sie wird vervollstandigt durch den
Abdruck der EMPA/Lignum-Richtlinie «Holzschutz
im Bauwesenn».

1988, 91 Seiten, Bestell-Nr. 724.982 d Fr. 10.—

Massivholz - Baustoff fiir heute und mor-
gen

Mit dieser Publikation geht es darum, die Massiv-
holz-Qualitaten ins Bewusstsein zu rufen, indem
spezifische Starken und Schwéchen des Massiv-
holzes einander gegentiibergestellt werden.

Ein Blick auf den Bau- und Baustoffmarkt zeigt die
Aktualitat des Themas: Holz erlebt eine deutliche
Renaissance. Massivholz ist nur eines von vielen
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Holzprodukten. Von der Verarbeitung her das ein
fachste, vom Eigenschaftsspektrum her das
eigenwilligste und von den Anwendungsmaoglich-
keiten her das vielfaltigste. Es geht nicht darum,
Massivholz um jeden Preis zu forcieren. Jeder
Werkstoff soll seinen Qualitaten entsprechend
und am richtigen Ort eingesetzt werden.

1988, 93 Seiten, Bestell-Nr. 724.983 d Fr10=

Wasserlacke und andere umweltschonende
Lacke im Mobel- und Innenausbau
Wieinden Dokumentationen «Wasserverdinnba-
re Anstrichstoffe flir Holzfenster» und «Aktuelle
Entwicklungen des technischen Holzschutzes»
werden auch hier material- und verfahrenstech-
nisch neue, umweltfreundliche Losungen aufge-
zeigt. Im Mobel- und Innenausbau kommt der
Reduktion der Losemittelabgabe jedoch ein noch
vitaleres Interesse jedes einzelnen Konsumenten
zu (Wohn- und Arbeitshygiene). Die Beitrage in
dieser Dokumentation filhren von den gesetzli-
chen Rahmenbedingungen tber die Eigenschaf-
ten des Lacktragers Holz zu Anwendungshin-
weisen.

Die Grundlagen und Erfahrungen erstrecken sich
sowohl auf den handwerklichen als auch auf den
industriellen Betrieb. Die Anwendungsbeispiele
von Wasserlacken aus der Praxis unterstreichen
die technische Reife und den erzielbaren Markter-
folg dieser Produkte.

1989, 75 Seiten, Bestell-Nr. 724.984 d Fr. 10.-

Der Baustoff Holz - Neue Entwicklungen

und Anforderungen: Holztrocknung, SIA-

Normen 231 und 238, Standardsortimente.
Erstens findet der Baustoff Holz statisch und as-
thetischimmer anspruchsvollere Anwendungen-—
Anwendungen, die dem Holz auch in Zukunft die
wichtige Position unter den Baumaterialien si-
chern werden. Zweitens werden sowohl in tradi-
tionellen als auch in neuen Einsatzbereichen die
Lieferfristen fur Halbfabrikate immer kirzer, und
bei Engpassen springt sofort ein auslandischer
Holzverarbeiter ein. Drittens liegt das Holz als
okologischer Baustoff mehr und mehr im Trend.
Diese drei Rahmenbedingungen bedeuten, dass
Holz in grosseren Mengen, bei kiirzeren Lieferfri-
sten und in ausgeglichener aber héherer Qualitat
bereitgestellt werden muss. Losungsmaoglichkei-
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ten — fur die einheimischen Holzverarbeiter mehr
und mehr Existenzfragen — liegen bei technischer
Trocknung (Qualitat, Veredelung) und Standardi-
sierung (Lieferbereitschaft, Menge). Mit Standar-
disierung kann das Schnittholzlager auf wenige
Dimensionen aufgeteilt, die nattirliche Trocknung
weitgehend ausgenttzt und die Kammer fir die
technische Rest-Trocknung mit einer homogenen,
grosseren Charge besser ausgelastet werden,
Mit den Qualitatsanforderungen und den ableit-
baren — auch betrieblichen — Konsequenzen dar-
aus befasst sich die vorliegende Dokumentation.
Mit einem Stichwortverzeichnis und dem EMPA/
SHIV/SIA/SZV/LIGNUM-Merkblatt «Trocknungen
von Konstruktionsholz» im Anhang bildet die Do-
kumentation ein knappes, anwenderfreundliches
und aktuelles Nachschlagewerk.

1990, 67 Seiten, Bestell-Nr. 724.985 d Fr. 10—

Holzkonstruktionen im Landschaftsbau:
Sicht- und Schallschutzwénde

Im Zuge der 1987 in Kraft getretenen Larmschutz-
verordnung werden in nachster Zukunft entlang
Schiene und Strasse vermehrt Schallschutzbau-
ten errichtet. Diese sollen larmquellennah instal-
liert sein, Schall absorbieren oder reflektieren. Sie
dirfen die Unterhaltsarbeiten an den Verkehrsli-
nien aber nicht behindern und bei Unféallen die
Personengefahrdung nicht erhohen. Durch die
Exposition in der Landschaft und aus Sicht der
Passagiere haben auch noch dsthetische Kriterien
einen hohen Stellenwert. Weiter miissen die
Schallschutzbauten dauerhaft {(mind. 10 Jahre),
leicht auswechselbar, wartungsfrei, feuerresi-
stent, frosttausalz- und abgasbestandig, schlag-
und splitterfest sowie nichtblendend sein.

Dieser umfangreiche, materialneutrale Anforde-
rungskatalog steht im Mittelpunkt dieser Doku-
mentation. Im zweiten Teil der Dokumentation
werden Losungsmadglichkeiten mit Schweizer
Holz, vom leichten Flechtzaun bis zur bepflanzba-
ren Kastenwand, gezeigt. Damit wurde der Erfah-
rungsstand in diesem noch jungen Holzanwen-
dungsgebiet erstmals aufgearbeitet. Die im An-
hang aufgezahlten Schweizer Hersteller sind her-
ausgefordert, mit diesen Produkten und immer
wieder neuen Losungen auf dem wachsenden
Larmschutzmarkt Gberzeugend aufzutreten,
1990, 85 Seiten, Bestell-Nr. 724.986 d Fr. 10—
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Luftdurchlidssigkeit der Gebaudehiille

Die Luftdurchlassigkeit der Gebaudehille ist heu-
te ein zentrales Thema. So durften die Anforde-
rungen gemass Norm SIA 180 bald einen ahnli-
chen Stellenwert erreichen wie der k-Wert. Im
Gegensatz zum k-Wert fehlen aber fir die Luft-
durchléssigkeit noch weitgehend die Grundlagen
fir eine entsprechende konstruktive Ausbildung
der Gebaudehtille. Im Rahmen eines IP Holz-Pro-
jekts wurden deshalb die Dichtungskonzepte bei
Holz- und Mischbauten gegenubergestellt sowie
die Auswirkung solcher Konzepte auf Materialien,
Konstruktion und Ausfliihrung untersucht.

Die vorliegende Publikation enthalt neben Grund-
lagen zur Luftdurchlassigkeit der Gebaudehllen
die Ergebnisse des IP Holz-Projekts (Vorgehen,
Messergebnisse, Schlussfolgerungen, Beispiele).
Die Publikation richtet sich vorwiegend an Archi-
tekten und Handwerker der entsprechenden Be-
rufsgattungen, aber auch an Fachleute aus Bau-
physik und Haustechnik.

1990, 65 Seiten, Bestell-Nr. 724.987 d Fr. 10.—-

Holz als Bau- und Brennstoff -

Eine dkologische Bewertung

Die Dokumentation behandelt zundchst materia-
lunabhangig die Voraussetzungen und maoglichen
Vorgehensweisen flir eine Oekobewertung. Am
Beispiel Holz sind dann die derzeitigen Md&glich-
keiten einer Qekobilanzierung veranschaulicht,
indem fur den Einsatz als Bau- und Werkstoff
sowie als Brennstoff materialbezogene Bewertun-
gen und Oekovergleiche vorgestellt und interpre-
tiert werden. Die Konzepte zur wirtschaftlichen
und umweltgerechten Verbrennung von Altholz
zeigen, dass auch die energiebringende Verwer-
tung realisierbar ist.

Die Dokumentation vermittelt Argumente flir eine
vermehrte Forderung und Nutzung von einheimi-
schem Holz aus 6kologischen Gesichtspunkten
und erganzt frihere Publikationen, die stets auch
umweltbezogene Aspekte zum Thema hatten.
1991, 72 Seiten, Bestell-Nr. 724,931 d Fr. 10.-

Kiinftige Rundholzversorgung aus dem
Schweizer Wald

Diese Broschiire enthalt die Resultate einer Um-
frage beim kantonalen Forstdienst und den Wald-

wirtschaftsverbanden im Rahmen des Pro-
grammteiles Sortier- und Dispositionsverfahren.
Die Arbeit wurde in Zusammenarbeit mit der
Sektion Landesforstinventar der Eidg. For-
schungsanstalt flir Wald, Schnee und Landschaft
durchgefihrt und vom Schweizerischen Wald-
wirtschaftsverband und der Forstdirektion unter-
stitzt. Im ersten Teil werden die Nachfrageent-
wicklung und die Belieferung im Jahreslauf, dann
die vorhandenen Nutzungspotentiale auf Kanton-
sebene dargestellt. Das bisherige Rundholzange-
bot, das heisst die Nutzungsentwicklung, die
Sortimentsaufteilung, Vermarktungsformen und
Bereitstellungszeiten sind erstmals nach Kanto-
nen Ubersichtlich dargestellt. Nach dieser Neuauf-
bereitung der Ausgangslage werden die von den
Kantonen im Rahmen der Umfrage genannten
Nutzungsziele fir 1995 und 2000 aufgezeigt. Diese
Zahlen missen vordem Hintergrund der «Voraus-
setzungen fur die Nutzungssteigerung» wie Per-
sonal, Erschliessung, Nachfrage, Strukturen,
Waldbau und Naturschutz {Kapitel 6) betrachtet
werden. Die Schlussfolgerungen zeigen nétige
Massnahmen zur Verbesserung der forstlichen
Rahmenbedingungen und zur Gewahrleistung
einer vermehrten Inlandverarbeitung. Im Mittel-
punkt der Massnahmen steht die besser organi-
sierte Zusammenarbeit am Rundholzmarkt. Diese
Broschiire richtet sich daher an alle Betriebsleiter
der Wald- und Holzwirtschaft und deren Vertreter
in den Branchenorganisationen. Sie soll dazu
anregen, die bisherigen Versorgungs-und Absatz-
strategien neu zu Uberdenken.

1991, 90 Seiten, Bestell-Nr. 724.940 d Fr.21-

Aussere Bauteile in Holz

Die Broschire «Aussere Bauteile in Holz», zu-
gleich konzipiert als begleitende Kursunterlage,
stellt Aussenbauteile aus Holz vor. Sie zeigt die ge-
stalterischen und konstruktiven Moglichkeiten
auf, die fir solche Bauteile —von der Fassadenver-
kleidung tiber Balkon-Konstruktionen und Winter-
garten bis zu diversen Sonderbauteilen —in einer
breiten Palette zur Verfiigung stehen.

Solche Bauteile werden je nach Lage stark bean-
sprucht, insbesondere durch Wetter und Feuch-
tigkeit. Gegen diese Beanspruchungen missen
Massnahmen ergriffen werden, welche die lang-
fristige Funktionstlichtigkeit gewahrleisten. Die
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Beschreibung dieses Massnahmenkonzeptes ist
an den Anfang der Broschure gestellt, weil sie fiir
alle Bauteiltypen gilt.

Die Publikation richtet sich an Architektinnen,
Zimmerleute, Lehrerlnnen und Bauherren. Den
Fachleuten bieten die technischen Grundlagen
Informationen Uber die verschiedenen Anwen-
dungsmaglichkeiten von einheimischem Holz im
Aussenbau. Darlber hinaus werden auch Bauher-
ren durch gutes Bildmaterial (iber traditionelle
und neuzeitliche Beispiele angesprochen.

1991, 132 Seiten, Bestell-Nr. 724.813 d Fr. 29.—

Guide de traduction des termes techniques
des métiers du bois

Um die Kommunikation zwischen den Sprachre-
gionen der Schweiz zu fordern, wurden seit den
sechziger Jahren zahlreiche Anlaufe zur Schaf-
fung von Ubersetzungshilfen unternommen, die
vor allem den Westschweizern den Zugriff zur
deutschen Sprache erleichtern sollten. Im IP Holz
wurde nun eine moderne Zweiweg-Uberset-
zungshilfe, sowohl als Handbuch wie auch als
Datenbank, erarbeitet. Das Ubersetzungshand-
buch enthalt die wichtigsten technischen Aus-
drucke der Holzverarbeitung, insgesamt Uber
4000. Im ersten Teil sind auf hundert Seiten deut-
sche Begriffe von «ab Kai» bis «Z-Eisen» aufge-
fuhrt, fortlaufend numeriert und ins Franzosische
ubersetzt. Bei manchen Begriffen sind auch Syno-
nyme oder bedeutungsverwandte Ausdriicke
angegeben, die ebenfalls mitlibersetzt werden.
Die franzosischen Ubersetzungen kénnen durch
funfzehn Codes, von Verband tber Baumart bis zu
Holzwerk, einem engeren Umfeld zugeordnet
werden. Im zweiten Teil sind die franzosischen
Ausdriicke aufgefiihrt. Die Nummer in Klammern
verweist auf die entsprechend numerierte deut-
sche Ubersetzung im ersten Teil, wodurch das
Handbuch sowohl flr franzosisch- wie auch flir
deutschsprachige Benutzer sehr anwender-
freundlich ist. Dieser Wortschatz der Holzwirt-
schaft und -technologie ist auch als Datenbank
erhéltlich (Bezug der Disketten bei CEDOTEC, En
Budron H, 1052 Mont-sur-Lausanne). Das Hand-
buch soll dazu beitragen, dass das Franzosische
im Geschéaftsbereich sowie in Verbands- und Amt-
statigkeit vermehrt berticksichtigt wird.

1991, 126 Seiten, Bestell-Nr. 724.934 f/d Fr. 28.—-

Aktuelle Entwicklungen der Verleimung
von Konstruktionsholz

Die Verleimung von Holz zu tragenden Bauteilen
und Konstuktionen hat eine lange Tradition. Die
ersten Brettschichtholztrager — auch Leimbinder
oder nach ihrem Erfinder «Hetzer» genannt —
wurden vor rund 85 Jahren hergestellt. Damals
wurden sie mit dem auf Milch basierenden Ka-
seinleim gefertigt. Seit den 40er Jahren setzten
sich die synthetischen Harnstoffharze fiir Einsatz-
gebiete der Trager ohne Feuchtebeanspruchung
und Phenol/Resorcinharze flir feuchtebestandige
Verleimungen durch. Diese Leime werden nach
ihrem Aushartungschemismus als Kondensa-
tionsharze bezeichnet. Neben Mischkondensaten
aus diesen Polymeren werden seit den 70er Jah-
ren auch Isocyanatleime (Polyurethane) einge-
setzt, letztere allerdings nur in wenigen Landern
einschliesslich der Schweiz. In den meisten euro-
paischen Landern sind Isocyanate fiir tragende
Zwecke (noch) nicht zugelassen.

Neben Brettschichtholz sind heute auch noch
manche andere verleimte Konstruktionshélzer
auf dem Markt, so z.B. Furnierschichtholz, massi-
ve Lagenholzer (Sperrholz) aus diinnen Brettern
bzw. dicken Furnieren, kreuzverleimte Balken, aus
dicken Brettern verleimte Hohltrager.

In Zukunft dirfte die Verwendung von verleimten
Konstruktionshélzern weiterhin erheblich zuneh-
men, aus Grinden, die in der Seminarbroschire
dargelegt werden. Zur Sprache kommen ferner
technische Entwicklungen, bestehende und zu-
kinftige Qualitatsanforderungen, die kommende
europdische Normung und einige spezielle
Aspekte der Holzverleimung, so etwa die Verlei-
mung von impragniertem Holz flir hochbean-
spruchte Konstruktionen im Aussenbau.

1991, 81 Seiten, Bestell-Nr. 724.988 d Fr. 18.—

Innovationen in Holz

Die Broschure «Innovationen in Holz» bietet eine
Ubersicht liber die als «Flankierende Massnah-
men» (FLAM) bekannten Begleitprojekte des
Impulsprogrammes Holz (IP Holz). Im Rahmen
dieses Programmteiles suchte das IP Holz innova-
tive Ideen und praxisnahe Vorschlige flir die kurz-
fristige Forderung der Nutzung von Schweizer
Holz und Holzprodukten. 31 interessante Projekte
aus der Praxis wurden schliesslich mit Anteilen
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bis zu 50 Prozent aus IP Holz-Geldern finanziert.

Alle diese Projekte werden in der neuen Broschlire

erlautert. Einige auf umfassende Weise, andere in

Kurzform. Uberall jedoch — und das ist der eigent-

liche Zweck der Broschlire — werden Name und

Adresse der Projektnehmer und, wo das zutrifft,

die einschlagigen Publikationen mit Bestellnum-

mer, Adresse und Preis angegeben.

Durch dieses Vorgehen sollen alle Erfahrungen

offentlich zuganglich gemacht und das Klima der

Kooperation in der Holzbranche weiter verbessert

werden.

Die besprochenen Projekte lassen sich wie folgt

aufteilen:

- 11 aufdem Gebiet der Entwicklung, Produktion
und Vermarktung von Produkten

- 10 auf dem Gebiet der Beratung flir Planung
und Produktion

— 6 auf dem Gebiet der Normen und Richtlinien

— 4 Analysen und Studien

1991, 32 Seiten, Bestell-Nr, 724.935 d Fr. 8.

Planisec-Dicher

Neue Ansidtze zur Konstruktion isolierter
Holzbedachungen

Bei Planisec handelt es sich nicht um ein Konzept
flir den Bau von Holzhausern, sondern um die
Konstruktion warmegedammter Steildacher aus
Holz. Diese Neuentwicklung im Bauwesen wurde
vom Impulsprogramm Holz im Rahmen seiner
‘flankierenden  Massnahmen'finanziell unter-
stltzt.

Diese Publikation ist das Ergebnis langjahriger
Untersuchungen eines Architekten aus Freiburg.
Die hier vorgestellte Methode ist in keiner Weise
geschutzt, und es stehtallen Planern und Baufach-
leuten frei, sich von den gesammelten Erfahrun-
gen inspirieren zu lassen.

Nach einer Einflihrung (iber Neuerungen im Bau-
wesen beschreibt der Autor die verschiedenen
Konstruktions-Auslegungen von Déachern, deren
Bestandteile und die bekannten Dachtypen. Dann
folgt die detaillierte, mittels Text und Bildern her-
vorragend dokumentierte Beschreibung der Pla-
nisec-Methode anhand verschiedener verwir-
klichter Bauprojekte.

Schliesslich versucht der Autor, die bestmaégliche
Form der Zusammenarbeit zwischen Architekt
und Zimmermeister zu definieren, um einen rei-

bungslosen Ablauf aller Bauetappen zu gewéhr-
leisten. Abschliessend werden einige Bemerkun-
gen bezlglich der Anwendung dieses neuen Sy-
stems angefuhrt, das sich wie alle Neuheiten
gegen Widerstande psychologischer Natur be-
haupten muss.

Neben den zahlreichen wahrend der Bauarbeiten
aufgenomenen Photographien und den vielen
Skizzen und detaillierten Darstellungen enthilt
diese ausserst zweckmassige Publikation alle
notwendigen Angaben zum perfekten Verstand-
nis dieses Systems.

1991, 103 Seiten, Bestell-Nr. 724.839 d Fr. 24—

Zukunftschancen fiir die Schweizer Wald-
und Holzwirtschaft

Jedes einzelne Glied in der Holzkette, vom Forst-
betrieb bis zum Endverarbeiter, hat die Méglich-
keit, sich eine vielversprechende Zukunft aufzu-
bauen. Ob es sein Marketing Uberprift, sich viel-
leicht auf seine Starken spezialisiert, ob es Syner-
gieeffekte ausnutzt oder neuen Trends folgen
wird: zuerst braucht es Informationen, Die Doku-
mentation enthalt die Erfahrungen und Vorschla-
ge von beinahe hundert Fachleuten, diein Zusam-
menarbeit mit den Wald- und Holzwirtschaftsver-
banden an verschiedenen IP Holz-Projekten mit-
gearbeitethaben. Siezeigen neue Verfahren, neue
Produkte, neue Normen, verschiedene Zusam-
menarbeitsmodelle und die aktuelle Branchen-
struktur. Kurz: ein umfassender und zusammen-
hangender Uberblick liber die Lésungsmaoglich-
keiten zur Steigerung der Konkurrenzfahigkeit fiir
die ganze Holzbranche. Mit den Schlagworten
Rundholzbdrse, Holzmarkt, Standardsortimente,
Wertschopfung, Sortierung, Lagerung, Koopera-
tion und vielen mehr.

1992, 152 Seiten, Bestell-Nr. 724.941d  Fr. 32.—




